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此项目因供应商原因造成的国内外及海外售后相关损失均由供应商承担并提供承诺函放进标书附页内。
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第一章  采购通告

(项目编号：         )窗体顶端
窗体顶端
一、采购条件
本项目采购人为:【中车石家庄车辆有限公司】，资金来源为:【企业自筹】，出资比例：【100】。本项目已具备采购条件，现对圣保罗1、2、3号线项目控制器及控制器IO模块进行公开采购。采购方式为:【竞标式谈判】，采购编号GXWZZB2026-01-22。
二、项目概况与采购范围
1.采购分类：【物资】；
2.所属板块：【配套部件专用物资】；
3.采购品类：【kt-07-002】；
4.本项目概况为:详见标段内容
5.采购范围（自动生成）：









	序号
	标段编号
	物料编码
	物资名称
	规格
	技术标准
	单位
	拟招标数量
	首批交货日期
	备注

	1
	GXWZZB2026-01-22-01
	/
	控制器
	KPC18-02型符合技术条件TR000574
	技术条件TR000574
	个
	  690
	2026/2/7
	样机4台2026/2/7到货国祥，首批物料（1列）14台2026-3-15到货国祥，其余根据国祥公司生产计划到货

	2
	GXWZZB2026-01-22-02
	/
	控制器IO模块
	圣保罗1、2、3号线项目控制器IO模块 符合技术条件TR000802
或TR001259
或TR001260
	技术条件TR000802
或TR001259
或TR001260
	个
	 690
	2026/2/7
	样机2台2026/2/7到货国祥，首批物料（1列）14台2026-3-15到货国祥，其余根据国祥公司生产计划到货


7.交货地点： 【石家庄国祥运输设备有限公司】。
8.质量标准要求或主要技术性能指标： 【见附件1：项目技术要求】  。
9.其他： 【投标方需为我司合格供应商】    
三、供应商资格要求
1.资格要求
1.1.基本要求。（1）供应商应为中华人民共和国境内依法注册的企业或事业单位，在中华人民共和国境内注册且具有独立企业法人资格，具备独立承担民事责任的能力，供应商应提供有效营业执照或事业单位法人证书。符合投标项目经营范围，经税务部门核准登记的一般纳税人。（2）如作为代理商参与，供应商须具有制造商的相关品类或品牌的代理授权书。（3）如有节能、环保、双碳、ESG要求的，应符合国际、国家的相关标准要求。
1.2.合格供应商。供应商应具有与本项目采购货物相应的经营许可。应有职业健康安全管理体系认证证书、环境管理体系认证证书，质量管理体系认证证书等，并提供有效的资质文件。供应商应满足本行业环保要求，并提供证明。
1.3 业绩要求：供应商须出具相关合同复印件（含合同收尾页、盖章页、项目内容等）。
1.4信誉要求：供应商应同时符合下列条件，并提供在以下网站中的查询结果截图：
（1）当前供应商未被最高人民法院在“信用中国”网站（www.creditchina.gov.cn）或各级信用信息共享平台中列入失信被执行人名单。
（2）当前供应商未被工商行政管理机关在“国家企业信用信息公示系统”（www.gsxt.gov.cn）列入严重违法失信企业名单；（事业单位不适用）
（3）当前供应商未被工商行政管理机关在“国家企业信用信息公示系统”列入经营异常名录，无可能影响其履约能力的经营风险信息；（事业单位不适用）
（4）当前供应商未被工商行政管理机关在“国家企业信用信息公示系统”列入行政处罚（责令停产停业、暂扣或者吊销执照、暂扣或者吊销许可证、资质证书等）企业名单。（事业单位不适用）
（5）供应商目前未处于行业、国铁集团、中国中车和采购人及实际需求企业投标限制期内；供应商目前未处于国铁集团、中国中车和采购人及实际需求企业“黑名单”内。
1.5人员要求：供应商项目团队成员需具备相关专业资格，应具备类似项目经验。
1.6 财务要求：供应商财务状况良好（没有处于被接管、冻结、破产状态）。供应商须提供资产负债表、利润表（或损益表）、现金流量表或响应文件开启日期前6个月内供应商基本账户开户银行开具有效的资信证明原件，或该原件的复印件并加盖公章（银行资信证明标注复印无效的，必须提供原件）。
2.联合体参加采购活动要求。
2.1本项目是否接受联合体单位参加：【否】。
2.2接受联合体单位参加的，联合体应满足上述第1条款规定的资格要求，此外联合体各方还应满足下列要求：  【/】       。
3.其他要求：   【/】    
四、资格审核要求
本项目采用：【本项目采用资格后审方式】。
五、响应报名和采购文件的获取
1.凡有意向参加本项目采购活动的，于2026-01-02 09:00至2026-01-13  08:00，登录中车购2.0平台：https://www.crrcgo.cc下载采购文件，点击“我要报名”，填写相关信息，点击“我要响应”完成报名操作。未在报名截止时间前完成报名者，将无法参与本项目。
2.下载采购文件。登录“中车购2.0平台”，点击“电子采购”，进入“我的项目”页面，点击“采购文件下载”下载采购文件及其附件。
3.本项目供应商的响应投标文件应将需要盖章和签字的证件打印并加盖公章和手写签字后进行扫描上传，禁止将公章或签名采取抠图、电子图形、拼接图形等方式合成电子文档。
4.报名结束时，报名审查合格的供应商少于2个的标包，采购人有权终止本标包采购或转变采购方式。
5.采购文件是否免费。否
6.供应商如无“中车购2.0平台”登录账号，请按照以下流程进行操作：     
（1）登录网址：https://www.crrcgo.cc，点击“注册”，根据系统提示完成注册。（2）新用户注册可参照首页下方“帮助中心”—“注册指引”—“账号注册指南”进行注册，也可咨询客户服务电话：400-099-6220。
7.凡符合公告资格条件、有意参加本项目的供应商，请在报名前联系石家庄国祥技术中心沟通技术细节，联系中车石家庄采购人员沟通报名事宜，联系电话：郝腾飞137-8517-3590（技术人员）/郝志远0311-87637863（采购）。
六、采购响应文件的递交
1.采购响应文件的递交截止时间为【2026-01-13 08:00】，中车购平台（https://www.crrcgo.cc） 电子上传文件递交。
2.供应商逾期递交采购响应文件的，采购人将予以拒收。
3.招标书每100元人民币，售后不退（如参加投标可在开标前与投标保证金一并交纳）。未购标书者投标无效。
4.投标保证金50000元（大写：伍万元整），如参加投标，投标方在交纳投标书前须向石家庄国祥运输设备有限公司交纳并备注采购项目名称。账户信息如下：
投标保证金电汇账户信息：
开户单位：石家庄国祥运输设备有限公司
开户行：中国建设银行股份有限公司石家庄新华支行
银行帐号：13001615108050505945

标书费电汇账户信息：
账户名称：中车石家庄车辆有限公司
开户银行账号：01-10-0113000000-1
开户银行名：交通银行北京芳群园支行
开户银行行号：301100000664

七、发布公告媒体
本采购公告通过“中车购2.0平台”（http://www.crrcgo.cc）随采购文件同步发布，并在“中车购2.0平台”平台实施线上采购活动。
2.以任何形式对本采购公告进行篡改、转载或发布一律无效。采购人不承担任何责任。
八、响应（投标）文件开启时间及地点
1.开启时间：2026年01月13日08时00分
2.开启地点：中车石家庄车辆有限公司评标室（供应链部4楼招标室）。
3.本项目为全流程线上评标，投标人需有代表在开标期间保持电话畅通，且有电脑等设施进行线上（中车购2.0）回复相关内容，必要时采购方组织腾讯会议的方式进行沟通交流，响应方答复内容需真实有效。
九、监督部门
本项目的监督部门为：【中车石家庄车辆有限公司审计与法律事务部】。
十、联系方式
联 系 人：【刘源】   
电    话：【0311-87637763 】  
电子邮箱：【011300077781@crrcg.cc】 
地    址：【河北省石家庄市栾城区裕翔街168号】   
邮    编：【051430】       
 



    采购人（盖章）：【中车石家庄车辆有限公司】
日期：【2025-12-30 08:00】
 
 












附件1：项目技术要求
（其余技术要求详见采购文件）


第二章    投标人须知
[bookmark: _Toc14290][bookmark: _Toc27517]投标人须知前附表
	序号
	项目
	内容

	1
	采购人
	采购单位：中车石家庄车辆有限公司
详细地址：河北省石家庄市栾城区裕翔街168号
邮政编码：051430
联 系 人：郝志远
联系电话：0311-87637863

	2
	项目名称
	圣保罗1、2、3号线项目控制器及控制器IO模块

	3
	资金来源及比例
	企业自筹100%

	4
	资金落实情况
	已落实

	5
	招标范围
	同招标公告

	6
	*服务期限
	同招标公告

	7
	*投标人资质条件、能力、信誉
	（1）资质要求：同招标公告
（2）信誉要求：同招标公告
（3）其他要求：同招标公告

	8
	是否接受联合体投标
	不接受

	9
	投标人不得存在的其他情形
	无

	10
	分包
	不允许

	11
	实质性要求和条件
	招标文件评标办法“形式评审标准”、以及“响应性评审标准”的各项要求均属于实质性要求和条件，投标文件有一项不符合上述评审标准的，评标委员会应当否决其投标。

	12
	其他可以被接受的技术支持资料
	无

	13
	偏差
	允许

	14
	投标报价的其他要求
	合同有效期内单价价格固定不变。

	15
	*投标有效期
	[bookmark: _Toc384308207][bookmark: _Toc369531512][bookmark: _Toc352691470][bookmark: _Toc1789][bookmark: _Toc361508582][bookmark: _Toc300834946]从投标截止之日起：90天

	16
	*投标保证金
	50000元（大写：伍万元整）

	17
	其他可以不予退还投标保证金的情形
	如对招标人造成损失的，投标人承担赔偿责任。

	18
	投标截止时间
	2026年01月13日08时00分

	19
	递交投标文件地点
	中车购电子采购平台

	20
	开标时间和地点
	开标时间：同投标截止时间
开标地点：中车购电子采购平台（电子标）

	21
	评标委员会的组建
	评标委员会/评标小组构成：5人。

	22
	评标委员会推荐中标候选人的人数
	最多不超过3家。

	23
	中标候选人公示媒介及期限
	中车购2.0平台，公示1天。

	24
	需要补充的其他内容

	25
	特殊情况说明
	本项目以实际发生数量据实结算。

	26
	*否决投标的情形
	有下列情形之一的，评标委员会（评标小组）否决其投标：
（一）投标文件未经投标单位盖章和法定代表人（或其委托代理人）签字或盖章；
（二）投标人不符合国家或者招标文件规定的资格条件；
（三）同一投标人提交两个以上不同的投标文件或者投标报价，但招标文件要求提交备选投标的除外；
（四）投标报价低于成本或者高于采购文件设定的最高投标限价；
（五）投标文件没有对招标文件的实质性要求和条件作出响应；
（六）投标人有串通投标、弄虚作假、行贿等违法行为；
（七）没有按照招标文件要求提供投标保证金或者所提供的投标保证金有瑕疵；
（八）投标文件载明的招标项目完成期限超过招标文件规定的期限；
（九）明显不符合技术规格、技术标准的要求；
（十）投标文件有效期不符合招标文件的要求；
（十一）投标人的负责人为同一人或者存在控股、管理关系的不同单位，不得参加同一标段投标或者未划分标段的同一招标项目投标；
（十二）投标文件的内容不全或者关键内容字迹模糊、无法辨认的；
（十三）投标文件附有招标人不能接受的条件；
（十四）不符合招标文件中规定的其他实质性要求；
（十五）投标文件不满足招标文件中加“*”的内容或条款要求的；
（十六）未按评标委员会要求进行投标文件澄清、说明或补正；
（十七）投标文件载明的货物包装方式、检验标准和方法等不符合招标文件的要求。

	27
	“投标人须知前附表”或招标文件其他部分内容与“投标人须知”正文中有关提供证明资料、文件等要求不一致的，以“投标人须知前附表”或招标文件其他部分内容为准。
投标人应按投标文件格式的要求在投标函中进行报价，并填写分项报价清单（如有）。



[bookmark: _Toc8569]1. 总则
[bookmark: _Toc103875874][bookmark: _Toc20452][bookmark: _Toc103274054][bookmark: _Toc9388][bookmark: _Toc101976962]1.1 采购项目概况
1.项目概况
见采购公告
2.主要技术要求:详见采购文件附件1。
3.供货时间：见采购公告。
4.供货地点：河北省石家庄市高新区裕华东路375号石家庄国祥运输设备有限公司库房内指定地点。
5.其余详见资格预审文件
6.合格投标人：见采购公告。
7.投标委托：如果投标人不是法定代表人，需有《法定代表人授权书》。
8.投标费用：无论招标结果如何，投标（响应）方都要自行承担参加投标的全部费用。
[bookmark: _Toc14521][bookmark: _Toc103875883][bookmark: _Toc103274063][bookmark: _Toc15240][bookmark: _Toc101976971]9.分包
9.1 严禁中标人在取得采购数量后擅自转包和分包。如有转包和分包招标方有权取消中标方资格，并对其后续投标资格产生影响。
[bookmark: _Toc101976972][bookmark: _Toc103274064][bookmark: _Toc14649][bookmark: _Toc14957][bookmark: _Toc103875884]10.响应和偏差
10.1投标文件应当对招标文件的实质性要求和条件作出满足性或更有利于招标人的响应，否则，投标人的投标将被否决。实质性要求和条件见投标人须知前附表。
10.2 投标文件对招标文件的各项偏差，均应在投标文件的商务和技术偏差表中列明，除列明的内容外，视为投标人响应招标文件的全部要求。
11.采购文件：
11.1采购文件由采购文件总目录所列内容组成。
11.2投标方应详细阅读采购文件的全部内容；未按采购文件的内容要求提供的投标文件，可能导致投标被拒绝或废标。
12.采购文件的澄清：如果疑问，通过电子采购平台要求招标人对资格预审文件进行澄清。采购人通过电子采购平台将澄清内容发给所有下载资格预审文件的申请人，但不指明澄清问题的来源。申请人收到澄清后，应在申请人须知前附表规定的时间内登录电子采购平台，确认已收到该澄清。采购方有权在开标时对全部投标人进行澄清，投标人在开标现场确定收到澄清。
13.采购文件的修改：
13.1在投标截止时间前，采购方无论出于自己的考虑，还是出于对投标方提问的澄清，均可对采购文件用补充文件的方式进行修改。
13.2对招标文件的修改，将通过中车购2.0平台以书面形式，在有效时间内通知到所有购买采购文件者。
14.投标文件的组成：
14.1投标文件
投标文件应包括下列内容并按下列文件排序，见招标文件格式要求。
15.投标报价：
投标方按照投标报价表的要求填写相关内容，并由法定代表人或被授权代表签署。本次采购价格设定为含税到厂价，投标方如因税率问题给采购方带来风险和损失，由投标方自行承担。
16.投标文件的有效期：
投标文件自开标之日起90天内有效。如果中标，从开标直至合同执行完毕止，本采购（招标）书有效。在投标有效期内，投标人撤销投标文件的，应承担招标文件和法律规定的责任。出现特殊情况需要延长投标有效期的，招标人通过电子采购平台通知所有投标人延长投标有效期。投标人应通过电子采购平台予以书面答复，同意延长的，应相应延长其投标保证金的有效期，但不得要求或被允许修改其投标文件；投标人拒绝延长的，其投标失效，但投标人有权收回其投标保证金及以现金或者支票形式递交的投标保证金的银行同期存款利息。
17.文件的签署及其规定：
17.1投标方应填写单位全称、地址、电传、电话、邮政编码，加盖印章。
17.2投标文件必须由法定代表人或委托代理人签署。
18.投标文件的递交:
18.1递交截止时间：见采购公告
18.2递交方式：见采购公告
18.3招标书每套100元人民币，见采购公告。（标书费按招标号分别缴纳）
18.4 投标保证金50000元（伍万元整），见采购公告
19.投标截止日期：
19.1 见采购公告。
20.投标文件的修改和撤回：
20.1投标以后，如果投标方提出书面修改和撤标要求，在投标截止时间前联系采购方者，采购方可以接受，但是不退还投标文件。
20.2投标方修改投标文件的书面材料，须电子采购平台要求进行。
21.投标的澄清：
采购方有权就投标文件中的含糊不清之处，向投标方提出咨询或澄清事实的要求，投标方必须按照招标方通知的时间、地点、方式进行答疑和澄清，采购方做好相关记录。
22.评标及中标：
22.1本次评标采用综合评分法。
22.2当该标投标方少于三家时，采购方有权结束本次采购（招标)重新采购或转变采购方式。
22.3 中标份额：原则上中标方为两家时分配比例为6：4，中标方为3家时分配比例为5：3：2。
分配比例确定原则上在同样满足使用标准的情况下，参考初始报价、往期份额、供货能力及供货业绩适当调整分配比例。如中标方为新增供应商，则分配份额不超过30%，且最多中标家数做相应调整。
23.授标、签订合同：
23.1授标
（1）采购方通过中车购2.0平台通知中标方；
（2）中标方与石家庄国祥运输设备有限公司签订合同。如发现质量及其他问题时，投标方需及时无条件退货，投标方承担产生的全部费用，采购方有权取消其投标资格，并且一年内不予参加所有采购项目。
（3）当采购方按规定确定中标单位后，将按规定进行公示，采购方对未中标的投标方不做解释。
23.2签订合同：
中标方应按照中标通知书中规定的时间、地点，与石家庄国祥运输设备有限公司签订买卖合同。
中标单位由于不可抗因素造成不能正常供货时,双方协商后,可以终止合同。除此之外,中标单位不得以市场行情变化等其他任何借口终止合同，否则中标单位的履约保证金将被没收。并保留对其所造成的采购人的经济损失进行索赔的权利，同时解除合同。
23.3采购方及时退还未中标方的投标保证金（无息）；中标方的投标保证金自动转为合同履约金，待完全按合同履约完成后退还中标方。
23.4确定中标人后，双方签订供货合同，供货数量以买方实际订单需求数量为准。
23.5 中标方在产品供货时，采购方有权对交货产品进行抽检，中标方需给与配合，因中标方责任产生的费用由中标方承担。
24.付款方式
货到需方验收合格后，需方凭供方开具的13%增值税专用发票，6个月以商业承兑汇票方式进行付款。
25.质量保证期及服务
（1）从交车验收合格之日起算36个月。
（2）涉及到海外调试或者产品发生故障需要中标方提供协助或技术支持的，中标方应积极配合，必要时需安排人员到海外现场配合。
26.中标方违约责任
27.1违约责任：如中标方不签订合同或签订合同后不按规定履行合同，其投标保证金将不予退还并视情况按违约金额的5%进行违约处罚，如果对招标方造成严重影响的直至追究法律责任。
27.2
（1）如中标方延期交货：每逾期一天支付给招标方合同金额1.5%。为违约金，并须承担由此造成招标方无法向其客户按期交货承担的违约赔偿金；逾期达到10天后，招标方有权解除本合同，并要求中标方支付合同金额 50 %的违约金。
（2）如中标方产品质量不符合需方验收标准：招标方有权退货或换货，中标方需配合招标方需求退回已支付的货款，或为其重新提供合格产品。同时中标方须承担上述4.1款的责任。
（3）因中标方产品质量问题给招标方造成损失时，中标方需对招标方赔偿，赔偿上限为合同总额的100%。
（4）当中标方产品质量给招标方的客户造成损失招致索赔或罚款时，招标方有权扣除中标方质保金或解除采购合同，中标方还应当承担招标方因此向用户支付的所有赔偿金及重新采购多支付的费用。
（5）在违约责任解决前招标方有权停止向中标方付款。
（6）中标方在质保期内未履行保修责任的，招标方有权扣除全部质保金，并选择其他方对产品进行维修，所发生的费用由中标方承担。
27.合同/订单变更
（1）如最终用户订单（合同）变更牵涉到本次招标产品，招标方书面通知中标方，中标方在接到招标方通知后，应配合进行相应变更，并按照招标方的要求提前或延后交付，招标方无需额外支付费用。
（2）如最终用户终止订单/合同，招标方有权变更相应招标产品采购数量或终止采购，相应变更由招标方在不低于交货周期的时间前以书面方式通知中标方，中标方须配合进行相应变更，招标方无需额外支付费用。
（3）中标方在产品质量保证期届满后，需随时以最优惠的价格提供该产品及该产品使用的易损件/消耗性材料，并保证该产品备品备件35年内及时供应，如有变更需提前通知需方，以保障车辆运营维修的要求。
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[bookmark: _Toc11617]适用范围
适用于KPC18-02型空调控制器（简称KPC）的订货和检查验收，涉及产品如下：
表 1 适用产品范围
	序号
	物料名称
	型号
	物料代码
	图号
	厂家

	1. 
	控制器
	KPC18-02
	2.02.25.0225
	P97K0063
	麦格米特

	2. 
	空调控制器
	KPC18-02
	2.02.25.0333
	P97K0078
	新能安华

	3. 
	空调控制器
	KPC18-02
	2.02.25.0334
	P97K0080
	大连海天

	4. 
	空调控制器
	KPC18-02
	2.02.25.0339
	P97K0104
	汇程

	5. 
	空调控制器
	KPC18-02/A
	2.02.25.0345
	P97K0110
	新能安华

	6. 
	空调控制器
	KPC18-02/B
	2.02.25.0441
	P97K0135
	新能安华


[bookmark: _Toc26817]供货范围
表 2 KPC18-02(2.02.25.0225)型控制器供货范围
	序号
	名称
	规格型号
	芯数
	数量
	备注

	1.
	空调控制器
	KPC18-02
	/
	1
	不含铭牌

	2.
	配套连接器插头
	B2CF 3.50/14/180F SN BK BK
	14芯
	2
	魏德米勒

	
	
	B2CF 3.50/4/180F SN BK BK
	4芯
	1
	魏德米勒

	
	
	B2CF 3.50/6/180F SN BK BK
	6芯
	2
	魏德米勒

	
	
	B2CF 3.50/30/180F SN BK BK
	30芯
	2
	魏德米勒

	
	
	B2CF 3.50/18/180F SN BK BK
	18芯
	1
	魏德米勒

	
	
	B2CF 3.50/24/180F SN BK BK
	24芯
	1
	魏德米勒

	
	
	BLZP 5.08/8/180F SN BK BK
	8芯
	2
	魏德米勒

	
	
	BLZP 5.08/12/180F SN BK BK
	12芯
	2
	魏德米勒


表 3 KPC18-02(2.02.25.0333)型控制器供货范围
	序号
	名称
	规格型号
	数量
	备注

	1.
	空调控制器
	KPC18-02
	1
	不含铭牌

	2.
	配套连接器插头
	PL1.5B-04-3.50-05F 
	1
	富安林

	
	
	PL1.5B-06-3.50-05F 
	1
	富安林

	
	
	PL1.5B-14-3.50-05F
	2
	富安林

	
	
	PL1.5B-12-3.50-05F
	1
	富安林

	
	
	PL1.5B-16-3.50-05F
	2
	富安林

	
	
	PL1.5B-18-3.50-05F
	2
	富安林

	
	
	PL1.5B-20-3.50-05F 
	1
	富安林



表 4 KPC18-02(2.02.25.0334)型控制器供货范围
	序号
	名称
	规格型号
	数量
	备注

	1.
	空调控制器
	KPC18-02
	1
	不含铭牌

	2.
	配套连接器插头
	DFMC 1,5/ 7-STF-3,5 BK
	1
	菲尼克斯

	
	
	DFMC 1,5/ 3-STF-3,5-LR BK
	1
	菲尼克斯

	
	
	DFMC1.5/15-STF-3,5 BK
	1
	菲尼克斯

	
	
	DFMC1.5/9-STF-3,5 BK
	1
	菲尼克斯

	
	
	DFMC1.5/12-STF-3,5 BK
	1
	菲尼克斯

	
	
	FKC 2,5/12-STF-5,08-BC BK
	4
	菲尼克斯

	
	
	CP-MSTB防插反编码条
	4
	菲尼克斯


表 5 KPC18-02(2.02.25.0339)型控制器供货范围
	序号
	名称
	规格型号
	数量
	芯数
	备注

	1.
	空调控制器
		KPC18-02 
	1
	/
	不含铭牌

	2.
	配套连接器插头
	C2P 3.50/06/180F SN BK BX
	1
	6
	魏德米勒

	
	
	C2P 3.50/12/180F SN BK BX
	1
	12
	魏德米勒

	
	
	C2P 3.50/20/180F SN BK BX
	1
	20
	魏德米勒

	
	
	C2P 3.50/18/180F SN BK BX
	2
	18
	魏德米勒

	
	
	C2P 3.50/14/180F SN BK BX
	2
	14
	魏德米勒

	
	
	C2P 3.50/16/180F SN BK BX
	2
	16
	魏德米勒

	
	
	C2P 3.50/04/180F SN BK BX
	1
	4
	魏德米勒


表 6  KPC18-02/A(2.02.25.0345)型控制器供货范围
	序号
	名称
	规格型号
	数量
	芯数
	备注

	1.
	空调控制器
	KPC18-02/A
	1
	/
	不含铭牌

	2.
	配套连接器插头
	PL1.5B-14-3.50-05F
	2
	14
	富安林

	
	
	PL1.5B-12-3.50-05F
	1
	12
	富安林

	
	
	PL1.5B-16-3.50-05F
	1
	16
	富安林

	
	
	PL1.5B-18-3.50-05F
	2
	18
	富安林

	
	
	PL1.5B-20-3.50-05F
	2
	20
	富安林

	
	
	PL1.5B-04-3.50-05F
	1
	4
	富安林

	
	
	PL1.5B-06-3.50-05F
	1
	6
	富安林





表 7  KPC18-02/B(2.02.25.0441)型控制器供货范围
	序号
	名称
	规格型号
	数量
	芯数
	备注

	1
	空调控制器
	KPC18-02/B
	1
	/
	不含铭牌

	2
	配套连接器插头
	C2P 3.50/04/180LR SN BK BX
	1
	4
	魏德米勒

	
	
	C2P 3.50/06/180LR SN BK BX
	1
	6
	魏德米勒

	
	
	C2P 3.50/16/180LR SN BK BX
	2
	16
	魏德米勒

	
	
	C2P 3.50/14/180LR SN BK BX
	2
	14
	魏德米勒

	
	
	C2P 3.50/12/180LR SN BK BX
	1
	12
	魏德米勒

	
	
	C2P 3.50/18/180LR SN BK BX
	2
	18
	魏德米勒

	
	
	C2P 3.50/20/180LR SN BK BX
	1
	20
	魏德米勒

	3
	十字盘头组合螺钉
	M3*6-GB9074.4-1988-不锈钢
	4
	/
	用于网卡安装


注：控制器附件均采用密封袋包装，包装上粘贴附件型号（KPC18-02控制器附件）等标识，包装袋内同时含附件清单，包含附件插头和防插错销的品牌、规格型号、数量等，防插错销需发货前安装在插座和插头上，M12接口出厂前需安装防尘塞。


[bookmark: _Toc15333]引用标准及相关文件
以下标准所包含的条文，通过在本技术条件中引用而成为本文的条文。所有标准都会被修订，使用本技术条件时，应使用下列标准最新版本。如果以下所列的标准没有覆盖某些项目，经双方共同确认后，可采用适用的有关标准。
IEC60077 铁路应用-铁路车辆的电气设备
IEC60571 铁路应用-机车车辆用电子设备
IEC61373 铁路应用-机车车辆设备-冲击和振动
IEC61131-2可编程控制器–2部分:设备需求和测试
IEC60529 外壳防护等级（IP 等级）
IEC62380 电子产品、PCBs 和设备的可靠性预计通用模型
EN15085 铁路应用-机车车辆及其部件的焊接
EN45545 铁路应用-轨道车辆防火
EN50121-3-2 铁路应用-电磁兼容性-第3-2 部分：机车车辆-设备
EN55011 工业,科学和医疗设备射频骚扰特性、限值和测量方法
EN50343 铁路应用-机车车辆-布线规则
EN50155 铁路应用-车辆用电子设备
EN50126 铁路应用-可靠性、可用性、可维修性和安全性（RAMS）的规范和论证
EN50128 铁路应用-通讯、信号和处理系统-铁路控制和防护系统软件
EN50264 铁路应用-具有特殊防火性能的铁路车辆用电力电缆与控制电缆
EN50306 铁路应用-具有特殊防火性能的铁路车辆用电缆-薄壁
MIL-HDBK-217 电子设备可靠性预计手册
GB/T 2423系列  电工电子产品环境试验
GB/T 21413.1铁路应用-机车车辆电气设备-第1部分：一般使用条件和通用规则
GB/T 24338.4 轨道交通 电磁兼容-第3-2 部分：机车车辆-设备
GB/T 25119 轨道交通 机车车辆电子装置
BZDT1111-CG-G100-001系列化中国标准地铁列车研制及试验项目电磁兼容通用技术条件
TB/T 3139 机车车辆非金属材料及室内空气有害物质限量
[bookmark: _Toc13726]KPC硬件参数
[bookmark: _Toc9782]应用环境条件
环境温度：－25℃～＋70℃
存储温度：－40℃～＋85℃    
相对湿度： 0%～95%         
海拔高度： <3000 m
[bookmark: _Toc21908]硬件结构
◆ 芯片更新换代的管控要求：要求所有影响软件的电子元器件采购期至少能维持15年。
◆ 采购期风险评估的要求：要求每年对在产型号进行梳理，若有不能够满足15年采购期的型号需向我司发起型号停用申请。
[bookmark: _Toc13499]控制器资源说明
表 8 KPC18-02(2.02.25.0225)型控制器支持的资源配置
	序号
	资源类型
	数量
	规格参数
	规格要求

	1
	电源输入
	1
	16～30V
	5.1节

	2
	SRAM
	1
	≥128K Byte
	5.6节

	3
	PC104
	1
	支持西门子PC104-BG Std TCN；
D114L；RS485；HDLC；CANOpen；ETH；
	5.11节

	4
	数字量输入
	40
	DC24V /隔离
	5.2节 

	5
	单路数字量输出
	20
	DC24V/1A  DC110V/0.2A/隔离(共正)
	5.3节

	6
	双路数字量输出
	4
	DC24V/1A  DC110V/0.2A/隔离
	5.3节

	7
	安全输出
	2
	DC24V/1A  DC110V/0.2A/隔离
	5.3节

	8
	模拟量输入
	4
	NTC10K，-50～+100℃
	5.4节

	9
	Flash存储器
	1
	1Gbit NAND
	5.6节

	10
	实时时钟
	1
	RTC 32位*秒 10天
	5.5节

	11
	以太网
	1
	10/100M自适应
	5.7节

	12
	隔离SWD接口
	1
	魏德米勒端子座接口
	5.8节

	13
	RS485
	3
	最大波特率支持115200bps/隔离/终端电阻120Ω
	5.9节

	14
	存储卡接口
	1
	TF卡/SD卡
	5.6节


表 9 KPC18-02(2.02.25.0333)及KPC18-02/A（2.02.25.0345）型控制器支持的资源配置
	序号
	资源类型
	数量
	规格参数
	规格要求

	1
	电源输入
	1
	16～30V
	5.1节

	2
	SRAM
	1
	≥128K Byte
	5.6节

	3
	PC104
	1
	支持西门子PC104-BG Std TCN；
D114L；RS485；HDLC；CANOpen；ETH；
	5.11节

	4
	数字量输入
	40
	DC24V /隔离
	5.2节 

	5
	单路数字量输出
	22
	DC24V/1A  DC110V/0.2A/隔离(共正)
其中2路单独设置1个COM端
	5.3节

	6
	双路数字量输出
	4
	DC24V/1A  DC110V/0.2A/隔离
	5.3节

	7
	固态继电器输出
	6
	DC24V/1A /隔离
	5.3节

	8
	模拟量输入
	4
	NTC10K，-50～+100℃
	5.4节

	9
	Flash存储器
	1
	1Gbit NAND
	5.6节

	10
	实时时钟
	1
	RTC 32位*秒 10天
	5.5节

	11
	以太网
	1
	10/100M自适应
	5.7节

	12
	隔离SWD接口
	1
	连接器端子座接口
	5.8节

	13
	RS485
	3
	最大波特率支持115200bps/隔离/终端电阻120Ω
	5.9节

	14
	存储卡接口
	1
	TF卡/SD卡
	5.6节

	15
	CAN
	2
	最大波特率支持1Mbps/隔离/终端电阻120Ω（仅KPC18-02/A：2.02.25.0345支持CAN）
	5.10节


表 10 KPC18-02(2.02.25.0334)型控制器支持的资源配置
	序号
	资源类型
	数量
	规格参数
	规格要求

	1
	电源输入
	1
	16～30V
	5.1节

	2
	SRAM
	1
	≥256K Byte
	5.6节

	3
	PC104
	1
	支持西门子PC104-BG Std TCN；
D114L；RS485；HDLC；CANOpen；ETH；
	5.11节

	4
	数字量输入
	40
	DC24V /隔离
	5.2节 

	5
	单路数字量输出
	22
	DC24V/1A DC110V/0.2A/隔离(共正)
其中2路单独设置1个COM端
	5.3节

	6
	双路数字量输出
	4
	DC24V/1A  DC110V/0.2A/隔离
	5.3节

	7
	固态继电器输出
	6
	DC24V/1A /隔离
	5.3节

	8
	模拟量输入
	4
	NTC10K，-50～+100℃
	5.4节

	9
	Flash存储器
	1
	8GB eMMC（可扩充至64GB）
	5.6节

	10
	实时时钟
	1
	RTC 32位*秒 30天
	5.5节

	11
	以太网
	1
	10/100M自适应
	5.7节

	12
	RS485
	3
	最大波特率支持115200bps/隔离/终端电阻120Ω
	5.9节

	13
	CAN
	2
	最大波特率支持1Mbps/隔离/终端电阻120Ω
	5.10节


表 11 KPC18-02(2.02.25.0339)型控制器支持的资源配置
	序号
	资源类型
	数量
	规格参数
	规格要求

	1
	电源输入
	1
	16～30V
	5.1节

	2
	SRAM
	1
	≥128K Byte
	5.6节

	3
	数字量输入
	40
	DC24V /隔离
	5.2节 

	4
	单路数字量输出
	22
	DC24V/1A  DC110V/0.2A/隔离(共正)
其中2路单独设置1个COM端
	5.3节

	5
	双路数字量输出
	4
	DC24V/1A  DC110V/0.2A/隔离
	5.3节

	6
	固态继电器输出
	6
	DC24V/1A /隔离
	5.3节

	7
	模拟量输入
	4
	NTC10K，-50～+100℃
	5.4节

	8
	Flash存储器
	1
	256MByte NAND
	5.6节

	9
	实时时钟
	1
	RTC 32位*秒 30天
	5.5节

	10
	以太网
	1
	10/100M自适应
	5.7节

	11
	隔离SWD接口
	1
	连接器端子座接口
	5.8节

	12
	RS485
	3
	最大波特率支持115200bps/隔离/终端电阻120Ω
	5.9节

	13
	存储卡接口
	1
	TF卡/SD卡
	5.6节




表 12 KPC18-02/B(2.02.25.0441)型控制器支持的资源配置
	序号
	资源类型
	数量
	规格参数
	规格要求

	1
	电源输入
	1
	16～30V
	5.1节

	2
	SRAM
	1
	≥128K Byte
	5.6节

	3
	PC104
	1
	支持西门子PC104-BG Std TCN；
D114L；RS485；HDLC；CANOpen；ETH；
	5.11节

	4
	数字量输入
	40
	DC24V /隔离
	5.2节

	5
	单路数字量输出
	22
	DC24V/1A  DC110V/0.2A/隔离(共正)
	5.3节

	6
	双路数字量输出
	4
	DC24V/1A  DC110V/0.2A/隔离
	5.3节

	7
	固态继电器输出
	6
	DC24V/1A /隔离
	5.3节

	8
	模拟量输入
	4
	NTC10K，-50～+100℃
	5.4节

	9
	Flash存储器
	1
	1Gbit NAND
	5.6节

	10
	实时时钟
	1
	RTC 32位*秒 30天
	5.5节

	11
	以太网
	1
	10/100M自适应
	5.7节

	12
	隔离SWD接口
	1
	连接器端子座接口
	5.8节

	13
	RS485
	3
	最大波特率支持115200bps/隔离/终端电阻120Ω
	5.9节

	14
	存储卡接口
	1
	TF卡/SD卡
	5.6节


[bookmark: _Toc15726]控制器附件
控制器附件均采用密封袋包装，包装上粘贴附件型号（KPC18系列控制器附件）等标识，包装袋内同时含附件清单，包含附件插头的品牌、规格型号、数量等（详见第2章供货范围）。
控制器配套的端子头，均需要粘贴端子位号标识，端子标号一律正向粘贴(黑底白字)，与控制器面板上字体方向保持一致。
引脚定义如下：


  
         输入端口定义                 输出端口定义     
  [image: ][image: ][image: ]端子标识粘贴示意：
     3.5间隙插头                 5.08间隙插头
注：
1.近控制器边缘侧为A列，远控制器边缘侧为B列。
2.端子标识粘贴依照以上图示：3.5间隙插头标识粘贴自右而左为1～n；5.08间隙插头标识粘贴自左而右为1～n。
3. 数字量输出端子（间距5.08）A、B列需增加防插错装置。
[bookmark: _Toc9998]电路设计原则
数字量输入DC24V，模拟量输入的电压、电流、电阻型符合BOM兼容原则。
[bookmark: _Toc15477]电源
[bookmark: _Toc11549]DC24V输入
该控制器采用的24Vdc电源输入,电压波动范围为：16.8Vdc～30Vdc（符合EN50155标准），具有反接保护与过载保护。
电源电路要求具有输入反极性保护功能，输入直流电源极性接反时，控制器不工作。
输入电源电压的波动范围及控制器对应的工作状态定义如下：
0.7Un～1.25Un(16.8Vdc～30Vdc)：电压正常波动范围；
0.6Un～1.4Un(14.4Vdc～33.6Vdc)：如果波动持续时间不超过0.1S，控制器的功能不应改变；
1.25Un～1.4Un(30Vdc～33.6Vdc):0.1S～1S以内，控制器可能不正常但不应导致控制器损坏；
[bookmark: _Toc4477]数字量输入点规格
[bookmark: _Toc9861]隔离要求
输入点到控制板逻辑电路之间采用光耦隔离。
24Vdc输入：功能绝缘。
[bookmark: _Toc12641]输入类型
只支持源型输入。
[bookmark: _Toc16803]输入特性
 DC24V输入特性
DC24V输入电压波动范围：±30%
当输入信号电压在7.0V以下时判断为断开状态（OFF），当输入信号电压大于14.0V时判断为闭合状态（ON），在7.0V～14.0V之间其信号状态不确定。输入端设计的闭合状态输入信号的额定电压为DC24V，波动范围及控制器对应的工作状态定义参照控制器输入电源电压的定义。输入端在额定输入信号电压条件下，取用信号电流3.1mA或5mA (典型值)。各点采用硬件滤波，滤波常数为10ms。
表 13 数字量输入相关参数
	项目
	普通输入端

	输入端口
	输入阻抗
	5.6k（最小）

	
	输入电流
	3.1mA/5mA TYP.

	
	ON 电压/电流
	DC14V Min

	
	OFF 电压/电流
	DC7V Max


[bookmark: _Toc4687]数字量输出点规格
[bookmark: _Toc8224]输出隔离
输出与内部电路之间采用隔离设计。继电器输出的不同公共端的输出端之间采用加强绝缘隔离。
[bookmark: _Toc10907]输出特性
继电器输出:
a) 输出端口为固态继电器时，输出有效（状态“1”）时为闭合状态；输出禁止（状态“0”）时为断开状态；依据输出点数配置，设有多个公共端COM，适应不同电位的控制电路。
b) 单点额定电流为1A；每个公共端的总电流小于8A。
c) 可外接负载10-110Vdc，单点额定电流为0.2A。
d) 最小负载电流：10mA。
e) 继电器的吸合与断开的时间小于10ms。
[bookmark: _Toc5393]安全输出
两路安全输出中1路为常开（安全输出正常为0，故障时为1），1路为常闭（安全输出正常为1，故障为0），控制器上电后延时≥15S安全硬件保持正常输出。
[bookmark: _Toc1770]模拟量输入规格
表 14 模拟量输入相关参数
	项目
	指标

	模拟输入范围
	电压输入
	0～10V DC（输入阻抗为1MΩ）
	

	
	电流输入
	4～20mA (输入阻抗为250Ω) 
	

	
	NTC
	-50～+100℃
	中心阻值10KΩ或2KΩ

	转换速度
	15ms/通道

	分辨率
	电压输入
	5mV

	
	电流输入
	10uA

	精度
	±1%

	隔离
	模拟电路和数字电路之间用光电耦合器进行隔离。模拟电路和外部电源用DC/DC进行隔离。模拟通道之间不隔离。


依据附录1 NTC10K温度传感器阻值对应表，采集精度满足如下要求：
· -15℃≤Tc<55℃范围时误差小于0.2℃
· -25℃≤Tc<-15℃及55℃≤Tc<70℃时误差小于0.4℃
· -40℃≤Tc<-25℃及70℃≤Tc<100℃ 误差小于±1℃,
· ≥100℃时，误差小于±2℃
[bookmark: _Toc28895]实时时钟
控制器提供实时时钟的功能，在控制器上电后保持10分钟以上持续供电的前提下，掉电之后的30天内保持实时时钟数据不丢失，持续供电功能需用超级电容实现，不允许使用电池。
[bookmark: _Toc15092]存储器
表 15 表1中件1和件2的存储器配置
	项目
	接口方式
	容量byte
	用途

	RAM
	MCU片外
	256K（16bit）
	工作缓存，包括变量、元件、栈等

	RAM
	MCU片内
	192K
	

	
FLASH
	MCU片内
	1024K
	系统程序、用户文件区

	
	MCU片外NAND FLASH
	1024M
	失电保持区，擦写均衡

	
	MCU片外SD CARD
	8G max
	数据存储、程序下载


表 16 表1中件3的 存储器配置
	项目
	接口方式
	容量byte
	用途

	RAM
	MCU片外
	8Gbit DDR3L
	工作缓存

	RAM
	MCU片内
	Caches
32KB/32KB L1 I-Cache/D-Cache per CPU
256KB L2 Cache
	

	FLASH
	MCU片外
	[bookmark: OLE_LINK15][bookmark: OLE_LINK14]8GB eMMC（可扩充至64GB）
	系统程序、用户文件区
失电保持区，擦写均衡


支持以子程序形式的指定地址、大小、数据的读写操作功能，其中地址、大小及数据起始地址均可以在运行中动态改变。
支持存储器状态及格式化功能，支持获取存储器总存储容量及可用容量功能。
[bookmark: _Toc12682]PTU以太网接口
支持IEEE802.3 相关规定。
变压器隔离，隔离电压>=500V AC。
接口定义符合M12-D型连接器，并符合相关引脚定义。
[bookmark: _Toc18744]SWD隔离接口
将控制器的SWD调试口增加隔离电路后引出，对外接口为普通4针的连接器端子座接口。
[bookmark: _Toc25105]RS485
a) RS485符合国际行业规定，具备A+、B+及GND基本通信功能。
b) 隔离电压500V/AC。
c) 通信波特率最大支持115200bps。
[bookmark: _Toc16714]CAN
CAN通信与主板进行隔离，具备屏蔽接口，隔离电压500V/AC。
[bookmark: _Toc2560] PC104接口 
最少可以同时支持西门子PC104-BG Std TCN；Dugan D114L；RS485（KPC-WK-01）；HDLC；CANOpen；以太网中的一种扩展接口通信。
PC104接口处需同时支持；FSMC，CAN和串口，其中CAN接口管脚定义为：CAN_RX为91，CAN_TX为92，串口管脚定义为:UART_RX为42，UART_TX为43。
[bookmark: _Toc4524]ETH网络接口
支持IEEE 802.3 MAC及相关的必要参数配置功能，每个网卡接口具备全球唯一的MAC地址。
支持TCP、UDP、ICMP、IPV4、ARP等功能。
支持最小8个套接字，每个套接字均可独立配置为TCP或UDP端口，并通过此端口接收或发送数据。
可以通过应用软件配置系统的相关IP。
应用软件可以实现对系统相关信息的监测。
支持10/100M bps 自适应功能。
[bookmark: _Toc22124]KPC软件参数
控制器的主CPU（负责空调逻辑控制、通讯、存储处理等）的标准库、各个外设驱动、操作系统、boot程序等由供应商提供，并具备二次开发条件，应用层软件国祥负责开发；控制器的其他CPU（负责通讯、IO控制处理等）的所有软件功能由供应商提供。
由供应商提供的软件，供应商可选择以下任意一种形式进行支持：
1.提供所有源码以及配套的设计说明文档，并提供必要的开发培训，此种形式后期代码维护和升级开发由国祥统一负责。
2.不开放源码仅提供固件库及相关的软件接口设计说明文档，并提供必要的开发培训，此种形式后期代码维护和升级以及相关故障处理由供应商负责，供应商需按照国祥要求不断对固件库的功能进行完善以达到项目设计需求，固件库升级需要提供相关固件库，升级工具（包括软硬件工具），相关说明文档，必要时供应商派人到现场进行软件更新培训工作。
供应商在控制器出厂前应将相关软件部署完毕交由国祥进行二次开发工作，国祥在进行二次开发时，供应商需要提供技术支持，必要时进行现场接口联调和开发，由供应商提供的软件固件库的版本需提供接口给应用层程序读取以便对固件库进行版本管理。
详细功能要求可在项目执行阶段通过软件需求文档进行要求。
[bookmark: _Toc12623]试验要求
下述试验由供应商负责，供应商需向国祥提供进行下述试验的具体时间，以方便国祥技术人员一起参加上述试验，并且供应商需向国祥提供相关试验报告。
[bookmark: _Toc12271]供应商应编制试验大纲，由国祥批准。
例行试验至少要包括以下内容：

表 17 试验清单
	序号
	试验
	执行标准
	待检查项

	1
	目检
	EN50155，13.4.1部分
	外观

	2
	性能试验
	EN50155，13.4.2部分
	检查所有输入和输出、通讯

	3
	绝缘试验
	EN50155，13.4.9部分
	绝缘


型式试验至少包括以下内容：
	序号
	试验
	执行标准
	待检查项

	1
	目检
	EN50155，13.4.1部分
	外观

	2
	性能试验
	EN50155，13.4.2部分
	检查所有输入和输出、通讯、时钟、和电源

	3
	干热试验
	EN50155，13.4.5部分
	功能, 按照循环B试验条件执行。

	4
	湿热试验
	EN50155，13.4.7部分
	功能

	5
	绝缘试验
	EN50155，13.4.9部分
	绝缘

	6
	低温存储试验
	EN50155，13.4.6部分
	功能

	7
	低温启动试验
	EN50155，13.4.4部分
	功能

	8
	振动试验
	IEC61373
	满足EN50155：13.4.9节（EN61373中1类B级）要求，试验需在第三方试验室进行并出具报告，且试验室试验室需具有CNAS及相应标准资格认证。
1模拟长寿命试验
2冲击试验
3功能性随机振动试验

	9
	EMC试验
	EN 50121-3-2
EN 50155
《BZDT1111-CG-G100-001 系列化中国标准地铁列车研制及试验项目电磁兼容通用技术条件》
	满足《BZDT1111-CG-G100-001 系列化中国标准地铁列车研制及试验项目电磁兼容通用技术条件》要求，试验需在第三方试验室进行并出具报告，且试验室试验室需具有CNAS及相应标准资格认证。
1传导发射
2辐射电场发射
3射频电磁场辐射抗扰度
4射频场感应的传导骚扰抗扰度
5电快速瞬变脉冲群抗扰度
6浪涌抗扰度
7静电放电抗扰度
8工频磁场抗扰度试验
9电压暂降、短时中断和电压变化抗扰度

	10
	长周期通断电试验
	/
	12个小时连续通断电，每30S通断电1次

	11
	盐雾试验
	IEC60571
	PCB板满足IEC 60571：12.2.11（ST4等级）要求


当控制器硬件变动时，如涉及到EMC电气改动，需根据项目要求进行型式试验。
[bookmark: _Toc9768]供应商的工作
[bookmark: _Toc19805]根据国祥提供的技术条件进行试制。
[bookmark: _Toc22923]编制型式试验和例行试验大纲。
根据本技术条件，编制型式试验和例行试验大纲，并提交国祥进行审查。
[bookmark: _Toc4427]提交材料证明报告
对所有使用的材料必须给出牌号、名称、采用标准及应用部件，并列出清单。
[bookmark: _Toc129753793][bookmark: _Toc153771783]PCB板提供EN45545-2 R24/R25(HL3)等级报告，其他非金属材料提供R22/R23/R26 (HL3)等级报告。
禁止使用以下材料：PVC、石棉或包含石棉的材料、玻璃纤维、铅（包括铅钼合金）、胶合板、木板、热塑薄板、PCBs（多氯联苯）、PCT（聚己内酰胺）、CHC（含氯氟烃）、聚亚氨脂泡沫材料、铝螺纹紧固件、抗微生物剂、公共交通运输标准所禁止使用的材料。
[bookmark: _Toc28703]型式试验和例行试验
根据已确定的试验大纲，按要求进行各种试验并提交试验报告。
[bookmark: _Toc12445]供货试装车，配合运行考核及负责可能的整改。
[bookmark: _Toc19109]技术资料及随机提供物品
[bookmark: _Toc21175]技术文件
表 18 技术文件清单
	序号
	要求
	随主机提供
	首批前提供

	1
	例行实验大纲
	
	√

	2
	例行实验报告（出厂）
	√
	

	3
	型式实验大纲
	
	√

	4
	型式实验报告
	
	√

	5
	烟火报告
	
	√

	6
	用户手册（使用维护与保养说明书）
	
	√

	7
	合格证
	√
	

	8
	签字版CBC（技术条件相应）
	
	√

	9
	关键零部件清单
	
	√

	10
	三维模型及二维图纸
	
	√

	11
	部件应用的支撑资料（硬件图纸、软件驱动、调试软件等）
	
	根据项目应用具体情况，如需要，则国祥会再次提起具体清单。


注1：至少应包含1.部件原理介绍，拓扑图；2.详细接口定义；3.外形尺寸二维图纸；4.部件参数列表及说明；5.使用注意事项；6.装箱清单；7.RAMS技术文件；
注2：外形轮廓、安装尺寸等标注齐全、清晰，需标注公差。
注3：检修周期，检修维护的步骤、使用的工具以及易损易耗件清单。
[bookmark: _Toc15863]合格证
a. 制造工厂名称；
b. 产品名称、规格；
c. 制造日期（年月日）；
d. 产品编号；
e. 检验人员印章。
[bookmark: _Toc8197]包装及贮存 
 控制器在制造试验完毕后，应采取有效措施，防止异物进入装置内部。
 包装及发货标志应符合有关规定。
 每台控制器需在外壳固定位置标识生产序列号，方案需提交国祥确认后实施。
 网卡安装螺柱（内螺纹规格M3，高度22.3+8mm）4个需安装在控制器内相应的安装孔内，并随控制器一同发货，具体安装螺柱与PC104插座搭配如下：
	　
	加高

	
	排母
	螺柱

	高度如
图示
	[image: ]
	[image: ]

	数值(mm)
	17.5
	22.3


 发货时所有连接器插头应随控制器一起发送；标注型号并粘贴型号于包装上。包装箱内有明确的附件清单。
[bookmark: _Toc17374]其它事项
供应商有义务对直接及间接用户进行培训及现场指导，使用户清楚了解其基本原理、基本结构、使用维护及检修方法。
供应商应及时了解其产品在段运行使用情况，及时改进设计及制造工艺，以提高产品的质量。控制器使用期间，供应商应及时提供技术支持，应在24小时内对发生的质量问题给予答复，并及时提供维修服务。
从样机验证合格后控制器硬件的任何变更都须书面申请，经国祥同意后升级为相应版本。
所有技术条件、图样都应使用中英文，字迹清楚，内容完整。
采用此系列控制器模块组装后的平均无故障时间不低于20 0000小时。
技术条件中未尽事宜，另行协商解决。

[bookmark: _Toc6647]附录1：NTC10K温度传感器阻值对应表
表 19 温度传感器阻值对应表
	NTC热敏电阻-分度表

	标称电阻值：R（25℃）=10KΩ　
	　
	温度系数（B25/50）=3950　
	　

	温度(℃)
	标准阻值(KΩ)
	温度(℃)
	标准阻值(KΩ)
	温度(℃)
	标准阻值(KΩ)
	温度(℃)
	标准阻值(KΩ)

	-40
	322.049 
	-4
	39.798 
	32
	7.407 
	68
	1.863 

	-39
	301.964 
	-3
	37.789 
	33
	7.103 
	69
	1.800 

	-38
	283.239 
	-2
	35.893 
	34
	6.813 
	70
	1.739 

	-37
	265.775 
	-1
	34.103 
	35
	6.535 
	71
	1.680 

	-36
	249.482 
	0
	32.412 
	36
	6.271 
	72
	1.623 

	-35
	234.274 
	1
	30.815 
	37
	6.019 
	73
	1.569 

	-34
	220.076 
	2
	29.305 
	38
	5.777 
	74
	1.517 

	-33
	206.815 
	3
	27.878 
	39
	5.547 
	75
	1.466 

	-32
	194.425 
	4
	26.528 
	40
	5.327 
	76
	1.418 

	-31
	182.844 
	5
	25.251 
	41
	5.117 
	77
	1.372 

	-30
	172.017 
	6
	24.043 
	42
	4.917 
	78
	1.327 

	-29
	161.889 
	7
	22.900 
	43
	4.725 
	79
	1.284 

	-28
	152.414 
	8
	21.817 
	44
	4.541 
	80
	1.242 

	-27
	143.545 
	9
	20.792 
	45
	4.366 
	81
	1.202 

	-26
	135.241 
	10
	19.820 
	46
	4.198 
	82
	1.164 

	-25
	127.463 
	11
	18.900 
	47
	4.037 
	83
	1.127 

	-24
	120.176 
	12
	18.027 
	48
	3.884 
	84
	1.091 

	-23
	113.346 
	13
	17.200 
	49
	3.737 
	85
	1.057 

	-22
	106.941 
	14
	16.415 
	50
	3.596 
	86
	1.024 

	-21
	100.934 
	15
	15.670 
	51
	3.462 
	87
	0.992 

	-20
	95.298 
	16
	14.963 
	52
	3.333 
	88
	0.961 

	-19
	90.008 
	17
	14.293 
	53
	3.209 
	89
	0.931 

	-18
	85.041 
	18
	13.656 
	54
	3.091 
	90
	0.903 

	-17
	80.376 
	19
	13.051 
	55
	2.977 
	91
	0.875 

	-16
	75.993 
	20
	12.476 
	56
	2.869 
	92
	0.848 

	-15
	71.874 
	21
	11.929 
	57
	2.764 
	93
	0.823 

	-14
	68.001 
	22
	11.410 
	58
	2.665 
	94
	0.798 

	-13
	64.358 
	23
	10.916 
	59
	2.569 
	95
	0.774 

	-12
	60.931 
	24
	10.446 
	60
	2.477 
	96
	0.751 

	-11
	57.705 
	25
	10.000 
	61
	2.389 
	97
	0.728 

	-10
	54.669 
	26
	9.573 
	62
	2.304 
	98
	0.707 

	-9
	51.809 
	27
	9.168 
	63
	2.223 
	99
	0.686 

	-8
	49.115 
	28
	8.781 
	64
	2.145 
	100
	0.666 

	-7
	46.577 
	29
	8.413 
	65
	2.070 
	　
	　

	-6
	44.183 
	30
	8.061 
	66
	1.999 
	　
	　

	-5
	41.927 
	31
	7.727 
	67
	1.930 
	　
	　



[bookmark: _Toc13233][bookmark: _Toc107663676]附录2：M12-D型连接器引脚定义
采用标准的M12 D Code编码，4芯公针连接器布局如下：
[image: ]
引脚定义：
	引脚
	对应通讯端口

	1
	TX+

	2
	RX+

	3
	TX-

	4
	RX-



[bookmark: _Toc12195]附录3：紧固力矩要求
· KPC18-02(2.02.25.0225)型控制器紧固力矩要求：
PCB板紧固要求
3.5双排要求：
螺钉法兰的最小扭矩：0.2Nm，螺钉法兰的最大扭矩：0.25Nm
5.08双排要求：
螺钉法兰的最小扭矩：0.15Nm，螺钉法兰的最大扭矩：0.2Nm
PCB板固定用螺钉规格：M4，紧固力矩值8~12kgf.cm

· KPC18-02(2.02.25.0333) 型控制器紧固力矩要求参见P97K0078。 
· KPC18-02(2.02.25.0334) 型控制器紧固力矩要求参见P97K0080。
· KPC18-02(2.02.25.0339) 型控制器紧固力矩要求参见P97K0104。 
· KPC18-02/B(2.02.25.0441) 型控制器紧固力矩要求参见P97K0135。


[bookmark: _Toc18654]附录4：端子接口定义
[bookmark: _Toc23720]表 20 KPC18-02(2.02.25.0225)型控制器端子定义
	XS1端子

	序号
	名称
	定义
	功能描述

	1
	A1
	1RS485-GND
	RS485通信地

	2
	A2
	1 RS 485-SHIELD
	RS485屏蔽地

	3
	A3
	2 RS 485-GND
	RS485通信地

	4
	A4
	2 RS 485-SHIELD
	RS485屏蔽地

	5
	A5
	3 RS 485-GND
	RS485通信地

	6
	A6
	3 RS 485-SHIELD
	RS485屏蔽地

	7
	A7
	ADDGND
	从设备编址

	8
	B1
	1 RS 485-A
	RS485通信A

	9
	B2
	1 RS 485-B
	RS485通信B

	10
	B3
	2 RS 485-A
	RS485通信A

	11
	B4
	2 RS 485-B
	RS485通信B

	12
	B5
	3 RS 485-A
	RS485通信A

	13
	B6
	3 RS 485-B
	RS485通信B

	14
	B7
	ADDOUT
	从设备编址

	XS2端子

	1
	A1
	COM1-
	DO1-DO10公共端，DC110V-或DC24V-，续流二极管公共端

	2
	A2
	DO01
	DO输出，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	3
	A3
	DO02
	DO输出，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	4
	A4
	DO03
	DO输出，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	5
	A5
	DO04
	DO输出，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	6
	A6
	DO05
	DO输出，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	7
	A7
	COM2-
	DO11-DO20公共端，DC110V-或DC24V-，续流二极管公共端

	8
	A8
	DO11
	DO输出，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	9
	A9
	DO12
	DO输出，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	10
	A10
	DO13
	DO输出，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	11
	A11
	DO14
	DO输出，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	12
	A12
	DO15
	DO输出，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	13
	B1
	COM1+
	DO1-DO10公共端，DC110V+或DC24V+

	14
	B2
	DO06
	DO输出，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	15
	B3
	DO07
	DO输出，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	16
	B4
	DO08
	DO输出，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	17
	B5
	DO09
	DO输出，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	18
	B6
	DO10
	DO输出，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	19
	B7
	COM2+
	DO11-DO20公共端，DC110V+或DC24V+

	20
	B8
	DO16
	DO输出，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	21
	B9
	DO17
	DO输出，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	22
	B10
	DO18
	DO输出，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	23
	B11
	DO19
	DO输出，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	24
	B12
	DO20
	DO输出，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	XS3端子

	1
	A1
	DO21
	DO输出，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离

	2
	A2
	DO22
	DO输出，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离

	3
	A3
	DO23
	DO输出，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离

	4
	A4
	DO24
	DO输出，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离

	5
	A5
	DO25
	DO输出，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离 

	6
	A6
	DO26
	DO输出，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离

	7
	A7
	SFOUT1(常闭)
	DO安全输出1

	8
	A8
	SFOUT2(常开)
	DO安全输出2

	9
	B1
	COM(DO21)
	DO21输出公共端

	10
	B2
	COM(DO22)
	DO22输出公共端

	11
	B3
	COM(DO23)
	DO23输出公共端

	12
	B4
	COM(DO24)
	DO24输出公共端

	13
	B5
	COM(DO25)
	DO25输出公共端

	14
	B6
	COM(DO26)
	DO26输出公共端

	15
	B7
	COM(SFOUT1)
	DO安全输出1公共端

	16
	B8
	COM(SFOUT2)
	DO安全输出2公共端

	XS4端子

	1
	A1
	P24
	24V电源供电正极

	2
	A2
	PE
	接地

	3
	A3
	N24
	24V电源供电负极

	4
	B1
	P24
	24V电源供电正极

	5
	B2
	PE
	接地

	6
	B3
	N24
	24V电源供电负极

	XS5端子

	1
	A1
	IN1
	数字量输入,输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	2
	A2
	IN2
	数字量输入,输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	3
	A3
	IN3
	数字量输入,输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	4
	A4
	IN4
	数字量输入,输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	5
	A5
	COM1
	IN1-IN8公共端， DC24V-

	6
	A6
	NC
	

	7
	A7
	IN9
	数字量输入,输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	8
	A8
	IN10
	数字量输入,输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	9
	A9
	IN11
	数字量输入,输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	10
	A10
	IN12
	数字量输入,输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	11
	A11
	IN13
	数字量输入,输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	12
	A12
	IN14
	数字量输入,输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	13
	A13
	IN15
	数字量输入,输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	14
	A14
	IN16
	数字量输入,输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	15
	A15
	COM2
	IN9-IN24公共端， DC24V-

	16
	B1
	IN5
	数字量输入,输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	17
	B2
	IN6
	数字量输入,输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	18
	B3
	IN7
	数字量输入,输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	19
	B4
	IN8
	数字量输入,输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	20
	B5
	COM1
	N1-IN8公共端， DC24V-

	21
	B6
	NC
	

	22
	B7
	IN17
	数字量输入,输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	23
	B8
	IN18
	数字量输入,输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	24
	B9
	IN19
	数字量输入,输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	25
	B10
	IN20
	数字量输入,输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	26
	B11
	IN21
	数字量输入,输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	27
	B12
	IN22
	数字量输入,输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	28
	B13
	IN23
	数字量输入,输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	29
	B14
	IN24
	数字量输入,输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	30
	B15
	COM2
	IN9-IN24公共端， DC24V-

	XS6端子

	1
	A1
	IN25
	数字量输入,输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	2
	A2
	IN26
	数字量输入,输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	3
	A3
	IN27
	数字量输入,输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	4
	A4
	IN28
	数字量输入,输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	5
	A5
	IN29
	数字量输入,输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	6
	A6
	IN30
	数字量输入,输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	7
	A7
	IN31
	数字量输入,输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	8
	A8
	IN32
	数字量输入,输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	9
	A9
	COM3
	IN25-IN40公共端， DC24V-

	10
	B1
	IN33
	数字量输入,输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	11
	B2
	IN34
	数字量输入,输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	12
	B3
	IN35
	数字量输入,输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	13
	B4
	IN36
	数字量输入,输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	14
	B5
	IN37
	数字量输入,输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	15
	B6
	IN38
	数字量输入,输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	16
	B7
	IN39
	数字量输入,输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	17
	B8
	IN40
	数字量输入,输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	18
	B9
	COM3
	IN25-IN40公共端， DC24V-

	XS7端子

	1
	A1
	NTC1+
	NTC温度传感器1接线1，信号输入

	2
	A2
	NTC1-
	NTC温度传感器1接线2，模拟地

	3
	A3
	SHIELD
	温度传感器屏蔽地，与温度传感器屏蔽线单端相接

	4
	A4
	NTC2+
	NTC温度传感器2接线1，信号输入

	5
	A5
	NTC2-
	NTC温度传感器2接线2，模拟地

	6
	A6
	SHIELD
	温度传感器屏蔽地，与温度传感器屏蔽线单端相接

	7
	A7
	NTC3+
	NTC温度传感器3接线1，信号输入

	8
	A8
	NTC3-
	NTC温度传感器3接线2，模拟地

	9
	A9
	SHIELD
	温度传感器屏蔽地，与温度传感器屏蔽线单端相接

	10
	A10
	NTC4+
	NTC温度传感器4接线1，信号输入

	11
	A11
	NTC4-
	NTC温度传感器4接线2，模拟地

	12
	A12
	SHIELD
	温度传感器屏蔽地，与温度传感器屏蔽线单端相接

	13
	B1
	NTC5+
	NTC温度传感器5接线1，信号输入

	14
	B2
	NTC5-
	NTC温度传感器5接线2，模拟地

	15
	B3
	SHIELD
	温度传感器屏蔽地，与温度传感器屏蔽线单端相接

	16
	B4
	NTC6+
	NTC温度传感器6接线1，信号输入

	17
	B5
	NTC6-
	NTC温度传感器6接线2，模拟地

	18
	B6
	SHIELD
	温度传感器屏蔽地，与温度传感器屏蔽线单端相接

	19
	B7
	NTC7+
	NTC温度传感器7接线1，信号输入

	20
	B8
	NTC7-
	NTC温度传感器7接线2，模拟地

	21
	B9
	SHIELD
	温度传感器屏蔽地，与温度传感器屏蔽线单端相接

	22
	B10
	NTC8+
	NTC温度传感器8接线1，信号输入

	23
	B11
	NTC8-
	NTC温度传感器8接线2，模拟地

	24
	B12
	SHIELD
	温度传感器屏蔽地，与温度传感器屏蔽线单端相接

	Debug 

	1
	1
	DVC3.3
	电源

	2
	2
	DGND
	地

	3
	3
	SWDIO
	数据

	4
	4
	SWCLK
	时钟

	PTU 

	1
	1
	TX+
	数据发送+

	2
	2
	RX+
	数据接收+

	3
	3
	TX-
	数据发送-

	4
	4
	RX-
	数据接收-





[bookmark: _Toc11979]表 21 KPC18-02(2.02.25.0333)型控制器端子定义
	XS1端子

	序号
	名称
	定义
	功能描述

	1
	A1
	SD_DO32
	固态输出通道，DC24V/1A，隔离

	2
	A2
	SD_DO30
	固态输出通道，DC24V/1A，隔离

	3
	A3
	SD_DO28
	固态输出通道，DC24V/1A，隔离

	4
	A4
	COM6-
	SD_DO27~SD_DO32公共端负

	5
	A5
	DO22
	DO通道22，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	6
	A6
	DOM7-
	DO21和DO22公共端负, DC110V-或DC24V-，续流二极管公共端

	7
	B1
	SD_DO31
	固态输出通道，DC24V/1A，隔离

	8
	B2
	SD_DO29
	固态输出通道，DC24V/1A，隔离

	9
	B3
	SD_DO27
	固态输出通道，DC24V/1A，隔离

	10
	B4
	COM6+
	SD_DO27~SD_DO32公共端负

	11
	B5
	DO21
	DO通道21，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	12
	B6
	COM7+
	DO21和DO22公共端正

	XS2端子

	1
	A1
	DO25B
	DO双路输出25B, DC110V或DC24V兼容

	2
	A2
	DO24B
	DO双路输出24B, DC110V或DC24V兼容

	3
	A3
	DO23B
	DO双路输出23B, DC110V或DC24V兼容

	4
	A4
	DO26B
	DO双路输出26B, DC110V或DC24V兼容

	5
	A5
	DO20
	DO通道20，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	6
	A6
	DO18
	DO通道20，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	7
	A7
	COM5-
	DO17~DO20公共端负, DC110V-或DC24V-，续流二极管公共端

	8
	A8
	DO16
	DO通道16，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	9
	A9
	DO14
	DO通道14，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	10
	A10
	COM4-
	DO13~DO16公共端负, DC110V-或DC24V-，续流二极管公共端

	11
	B1
	DO25A
	DO双路输出25A, DC110V或DC24V兼容

	12
	B2
	DO24A
	DO双路输出24A, DC110V或DC24V兼容

	13
	B3
	DO23A
	DO双路输出23A, DC110V或DC24V兼容

	14
	B4
	DO26A
	DO双路输出26A, DC110V或DC24V兼容

	15
	B5
	DO19
	DO通道19，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	16
	B6
	DO17
	DO通道17，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	17
	B7
	COM5+
	DO17~DO20公共端正

	18
	B8
	DO15
	DO通道15，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	19
	B9
	DO13
	DO通道13，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	20
	B10
	COM4+
	DO13~DO16公共端正

	XS3端子

	1
	A1
	DO12
	DO通道12，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	2
	A2
	DO10
	DO通道10，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	3
	A3
	COM3-
	DO9-DO12公共端负，C110V-或DC24V-，续流二极管公共端

	4
	A4
	DO8
	DO通道8，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	5
	A5
	DO6
	DO通道6，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	6
	A6
	COM2-
	DO5-DO8公共端负，C110V-或DC24V-，续流二极管公共端

	7
	A7
	DO4
	DO通道4，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	8
	A8
	DO2
	DO通道2，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	9
	A9
	COM1-
	DO1-DO4公共端负，DC110V-或DC24V-，续流二极管公共端

	10
	B1
	DO11
	DO通道11，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	11
	B2
	DO9
	DO通道9，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	12
	B3
	COM3+
	DO9-DO12公共端正

	13
	B4
	DO7
	DO通道7，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	14
	B5
	DO5
	DO通道5，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	15
	B6
	COM2+
	DO5-DO8公共端正

	16
	B7
	DO3
	DO通道3，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	17
	B8
	DO1
	DO通道1，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	18
	B9
	COM1+
	DO1-DO4公共端正

	XS4端子

	1
	A1
	PE
	温度传感器屏蔽地，与温度传感器屏蔽线单端相接

	2
	A2
	PE
	温度传感器屏蔽地，与温度传感器屏蔽线单端相接

	3
	A3
	NTC3-
	NTC温度传感器3接线2，模拟地

	4
	A4
	NTC3+
	NTC温度传感器3接线1，信号输入

	5
	A5
	PE
	温度传感器屏蔽地，与温度传感器屏蔽线单端相接

	6
	A6
	NTC1-
	NTC温度传感器1接线2，模拟地

	7
	A7
	NTC1+
	NTC温度传感器1接线1，信号输入

	8
	B1
	PE
	温度传感器屏蔽地，与温度传感器屏蔽线单端相接

	9
	B2
	PE
	温度传感器屏蔽地，与温度传感器屏蔽线单端相接

	10
	B3
	NTC4-
	NTC温度传感器4接线2，模拟地

	11
	B4
	NTC4+
	NTC温度传感器4接线1，信号输入

	12
	B5
	PE
	温度传感器屏蔽地，与温度传感器屏蔽线单端相接

	13
	B6
	NTC2-
	NTC温度传感器2接线2，模拟地

	14
	B7
	NTC2+
	NTC温度传感器2接线1，信号输入

	XS5端子

	1
	A1
	NC
	

	2
	A2
	PE
	屏蔽地

	3
	A3
	3RS485B
	第3组RS485通信B

	4
	A4
	PE
	屏蔽地

	5
	A5
	2RS485B
	第2组RS485通信B

	6
	A6
	PE
	屏蔽地

	7
	A7
	1RS485B
	第1组RS485通信B

	8
	A8
	PE
	屏蔽地

	9
	B1
	NC
	

	10
	B2
	PE
	屏蔽地

	11
	B3
	3RS485A
	第3组RS485通信A

	12
	B4
	3RS485GND
	第3组RS485通信地

	13
	B5
	2RS485A
	第2组RS485通信A	

	14
	B6
	2RS485GND
	第2组RS485通信地

	15
	B7
	1RS485A
	第1组RS485通信A

	16
	B8
	1RS485GND
	第1组RS485通信地

	XS6端子

	1
	A1
	COM2-
	A1-A8公共端负，DC24V-

	2
	A2
	IN14
	DI输入14, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	3
	A3
	IN12
	DI输入12, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	4
	A4
	IN10
	DI输入10, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	5
	A5
	IN8
	DI输入8, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	6
	A6
	IN6
	DI输入6, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	7
	A7
	IN4
	DI输入4, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	8
	A8
	IN2
	DI输入2, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	9
	B1
	COM1-
	B1-B8公共端负，DC24V-

	10
	B2
	IN13
	DI输入13, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	11
	B3
	IN11
	DI输入11, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	12
	B4
	IN9
	DI输入9, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	13
	B5
	IN7
	DI输入7, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	14
	B6
	IN5
	DI输入5, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	15
	B7
	IN3
	DI输入3, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	16
	B8
	IN1
	DI输入1, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	XS7端子

	1
	A1
	NC
	

	2
	A2
	COM4-
	A3-A9公共端负，DC24V-

	3
	A3
	IN28
	DI输入28, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	4
	A4
	IN26
	DI输入26, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	5
	A5
	IN24
	DI输入24, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	6
	A6
	IN22
	DI输入22, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	7
	A7
	IN20
	DI输入20, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	8
	A8
	IN18
	DI输入18, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	9
	A9
	IN16
	DI输入16, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	10
	B1
	NC
	

	11
	B2
	COM3-
	B3-B9公共端负，DC24V-

	12
	B3
	IN27
	DI输入27, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	13
	B4
	IN25
	DI输入25, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	14
	B5
	IN23
	DI输入23, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	15
	B6
	IN21
	DI输入21, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	16
	B7
	IN19
	DI输入19, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	17
	B8
	IN17
	DI输入17, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	18
	B9
	IN15
	DI输入15, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	XS8端子

	1
	A1
	COM5-
	A2-A7公共端负，DC24V-

	2
	A2
	IN40
	DI输入40, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	3
	A3
	IN38
	DI输入38, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	4
	A4
	IN36
	DI输入36, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	5
	A5
	IN34
	DI输入34, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	6
	A6
	IN32
	DI输入32, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	7
	A7
	IN30
	DI输入30, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	8
	B1
	COM6-
	B2-B7公共端负，DC24V-

	9
	B2
	IN39
	DI输入39, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	10
	B3
	IN37
	DI输入37, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	11
	B4
	IN35
	DI输入35, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	12
	B5
	IN33
	DI输入33, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	13
	B6
	IN31
	DI输入31, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	14
	B7
	IN29
	DI输入29, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	XS9端子

	1
	A1
	NC
	空

	2
	A2
	PE
	外壳地

	3
	B1
	24V-
	电源负极

	4
	B2
	24V+
	电源正极

	Debug

	1
	A1
	MAIN_SWD_IO
	数据

	2
	A2
	MAIN_SWD_CLK
	时钟

	3
	A3
	GND_DEBUG
	地

	4
	B1
	EXT_SWD_IO
	数据

	5
	B2
	EXT_SWD_CLK
	时钟

	6
	B3
	VCC_DEBUG
	电源

	PTU

	1
	1
	TX+
	数据发送+

	2
	2
	RX+
	数据接收+

	3
	3
	TX-
	数据发送-

	4
	4
	RX-
	数据接收-





[bookmark: _Toc19469]表 22 KPC18-02(2.02.25.0334)型控制器端子定义
	XS1端子

	序号
	名称
	定义
	功能描述

	1
	A1
	1485-GND
	第1组RS485通信地

	2
	A2
	1485-SHIELD
	第1组RS485屏蔽地

	3
	A3
	2485-GND
	第2组RS485通信地

	4
	A4
	2485-SHIELD
	第2组RS485屏蔽地

	5
	A5
	3485-GND
	第3组RS485通信地

	6
	A6
	3485-SHIELD
	第3组RS485屏蔽地

	7
	A7
	NC
	

	8
	B1
	1485-A
	第1组RS485通信A

	9
	B2
	1485-B
	第1组RS485通信B

	10
	B3
	2485-A
	第2组RS485通信A

	11
	B4
	2485-B
	第2组RS485通信B

	12
	B5
	3485-A
	第3组RS485通信A

	13
	B6
	3485-B
	第3组RS485通信B

	14
	B7
	NC
	

	XS2端子

	1
	A1
	(110)DO21
	DO通道21，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	2
	A2
	COM4-
	DC110V-或DC24V-，续流二极管公共端，续流二极管对端(110)DO21-(110)DO22

	3
	A3
	(110)DO11
	DO通道11，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	4
	A4
	(110)DO10
	DO通道10，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	5
	A5
	(110)DO9
	DO通道9，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	6
	A6
	(110)DO8
	DO通道8，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	7
	A7
	COM2-
	DC110V-或DC24V-，续流二极管公共端，续流二极管对端(110)DO8-(110)DO14

	8
	A8
	(110)DO4
	DO通道4，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	9
	A9
	(110)DO3
	DO通道3，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	10
	A10
	(110)DO2
	DO通道2，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	11
	A11
	(110)DO1
	DO通道1，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	12
	A12
	COM1-
	DC110V-或DC24V-，续流二极管公共端，续流二极管对端(110)DO1-(110)DO7

	13
	B1
	(110)DO22
	DO通道22，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	14
	B2
	COM4+
	DC24V+/DC110V+，(110)DO21-(110)DO22公共端，DC24V(2A)和DC110V(0.4A)

	15
	B3
	NC
	

	16
	B4
	(110)DO14
	DO通道14，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	17
	B5
	(110)DO13
	DO通道13，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	18
	B6
	(110)DO12
	DO通道12，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	19
	B7
	COM2+
	DC24V+/DC110V+，(110)DO8-(110)DO14公共端，DC24V(7A)和DC110V(1.4A)

	20
	B8
	NC
	

	21
	B9
	(110)DO7
	DO通道7，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	22
	B10
	(110)DO6
	DO通道6，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	23
	B11
	(110)DO5
	DO通道5，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	24
	B12
	COM1+
	DC24V+/DC110V+，(110)DO1-(110)DO7公共端，DC24V(7A)和DC110V(1.4A)

	XS3端子

	1
	A1
	(24)DO3
	数字量固态输出通道3，DC24V/1A，隔离

	2
	A2
	(24)DO2
	数字量固态输出通道2，DC24V/1A，隔离

	3
	A3
	(24)DO1
	数字量固态输出通道1，DC24V/1A，隔离

	4
	A4
	COM5-
	DC24V-，续流二极管公共端，续流二极管对端(24)DO1-(24)DO6

	5
	A5
	(110)DO26
	DO通道26，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，双路

	6
	A6
	(110)DO25
	DO通道25，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，双路

	7
	A7
	(110)DO24
	DO通道24，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，双路

	8
	A8
	(110)DO23
	DO通道23，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，双路

	9
	A9
	(110)DO17
	DO通道17，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	10
	A10
	(110)DO16
	DO通道16，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	11
	A11
	(110)DO15
	DO通道15，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	12
	A12
	COM3-
	DC110V-或DC24V-，续流二极管公共端，续流二极管对端(110)DO15-(110)DO20

	13
	B1
	(24)DO6
	数字量固态输出通道6，DC24V/1A，隔离

	14
	B2
	(24)DO5
	数字量固态输出通道5，DC24V/1A，隔离

	15
	B3
	(24)DO4
	数字量固态输出通道4，DC24V/1A，隔离

	16
	B4
	COM5+
	DC24V+，（24）DO1-（24）DO6公共端，DC24V(6A)

	17
	B5
	COM(DO26)
	DC110V+或DC24V+，对应DO26

	18
	B6
	COM(DO25)
	DC110V+或DC24V+，对应DO25

	19
	B7
	COM(DO24)
	DC110V+或DC24V+，对应DO24

	20
	B8
	COM(DO23)
	DC110V+或DC24V+，对应DO23

	21
	B9
	(110)DO20
	DO通道20，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	22
	B10
	(110)DO19
	DO通道19，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	23
	B11
	(110)DO18
	DO通道18，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	24
	B12
	COM3+
	DC24V+/DC110V+，（110）DO15-（110）DO20公共端，DC24V(6A)和DC110V(1.2A)

	XS4端子

	1
	A1
	P24
	DC24V电源+

	2
	B1
	NC
	

	3
	A2
	PE
	保护地，和机壳短路

	4
	B2
	NC
	

	5
	A3
	N24
	DC24V电源-

	6
	B3
	NC
	

	XS5端子

	1
	A1
	(24)IN1
	DI通道1，DC24V，光耦隔离，输入电流≥5mA

	2
	A2
	(24)IN2
	DI通道2，DC24V，光耦隔离，输入电流≥5mA

	3
	A3
	(24)IN3
	DI通道3，DC24V，光耦隔离，输入电流≥5mA

	4
	A4
	(24)IN4
	DI通道4，DC24V，光耦隔离，输入电流≥5mA

	5
	A5
	(24)COM1
	DI公共端(DC24V-)（IN1-IN8）

	6
	A6
	NC
	NC

	7
	A7
	(24)IN9
	DI通道9，DC24V，光耦隔离，输入电流≥5mA

	8
	A8
	(24)IN10
	DI通道10，DC24V，光耦隔离，输入电流≥5mA

	9
	A9
	(24)IN11
	DI通道11，DC24V，光耦隔离，输入电流≥5mA

	10
	A10
	(24)IN12
	DI通道12，DC24V，光耦隔离，输入电流≥5mA

	11
	A11
	(24)IN13
	DI通道13，DC24V，光耦隔离，输入电流≥5mA

	12
	A12
	(24)IN14
	DI通道14，DC24V，光耦隔离，输入电流≥5mA

	13
	A13
	(24)IN15
	DI通道15，DC24V，光耦隔离，输入电流≥5mA

	14
	A14
	(24)IN16
	DI通道16，DC24V，光耦隔离，输入电流≥5mA

	15
	A15
	(24)COM2
	DI公共端(DC24V-)（IN9-IN24）

	16
	B1
	(24)IN5
	DI通道5，DC24V，光耦隔离，输入电流≥5mA

	17
	B2
	(24)IN6
	DI通道6，DC24V，光耦隔离，输入电流≥5mA

	18
	B3
	(24)IN7
	DI通道7，DC24V，光耦隔离，输入电流≥5mA

	19
	B4
	(24)IN8
	DI通道8，DC24V，光耦隔离，输入电流≥5mA

	20
	B5
	(24)COM1
	DI公共端(DC24V-)（IN1-IN8）

	21
	B6
	NC
	NC

	22
	B7
	(24)IN17
	DI通道17，DC24V，光耦隔离，输入电流≥5mA

	23
	B8
	(24)IN18
	DI通道18，DC24V，光耦隔离，输入电流≥5mA

	24
	B9
	(24)IN19
	DI通道19，DC24V，光耦隔离，输入电流≥5mA

	25
	B10
	(24)IN20
	DI通道20，DC24V，光耦隔离，输入电流≥5mA

	26
	B11
	(24)IN21
	DI通道21，DC24V，光耦隔离，输入电流≥5mA

	27
	B12
	(24)IN22
	DI通道22，DC24V，光耦隔离，输入电流≥5mA

	28
	B13
	(24)IN23
	DI通道23，DC24V，光耦隔离，输入电流≥5mA

	29
	B14
	(24)IN24
	DI通道24，DC24V，光耦隔离，输入电流≥5mA

	30
	B15
	(24)COM2
	DI公共端(DC24V-)（IN9-IN24）

	XS6端子

	1
	A1
	(24)IN25
	DI通道25，DC24V，光耦隔离，输入电流≥5mA

	2
	A2
	(24)IN26
	DI通道26，DC24V，光耦隔离，输入电流≥5mA

	3
	A3
	(24)IN27
	DI通道27，DC24V，光耦隔离，输入电流≥5mA

	4
	A4
	(24)IN28
	DI通道28，DC24V，光耦隔离，输入电流≥5mA

	5
	A5
	(24)IN29
	DI通道29，DC24V，光耦隔离，输入电流≥5mA

	6
	A6
	(24)IN30
	DI通道30，DC24V，光耦隔离，输入电流≥5mA

	7
	A7
	(24)IN31
	DI通道31，DC24V，光耦隔离，输入电流≥5mA

	8
	A8
	(24)IN32
	DI通道32，DC24V，光耦隔离，输入电流≥5mA

	9
	A9
	(24)COM3
	DI公共端(DC24V-)（IN25-IN40）

	10
	B1
	(24)IN33
	DI通道33，DC24V，光耦隔离，输入电流≥5mA

	11
	B2
	(24)IN34
	DI通道34，DC24V，光耦隔离，输入电流≥5mA

	12
	B3
	(24)IN35
	DI通道35，DC24V，光耦隔离，输入电流≥5mA

	13
	B4
	(24)IN36
	DI通道36，DC24V，光耦隔离，输入电流≥5mA

	14
	B5
	(24)IN37
	DI通道37，DC24V，光耦隔离，输入电流≥5mA

	15
	B6
	(24)IN38
	DI通道38，DC24V，光耦隔离，输入电流≥5mA

	16
	B7
	(24)IN39
	DI通道39，DC24V，光耦隔离，输入电流≥5mA

	17
	B8
	(24)IN40
	DI通道40，DC24V，光耦隔离，输入电流≥5mA

	18
	B9
	(24)COM3
	DI公共端(DC24V-)（IN25-IN40）

	XS7端子

	1
	A1
	NTC1+
	NTC温度传感器1接线1，信号输入

	2
	A2
	NTC1-
	NTC温度传感器1接线2，模拟地

	3
	A3
	SHIELD
	温度传感器屏蔽地，与温度传感器屏蔽线单端相接

	4
	A4
	NTC2+
	NTC温度传感器2接线1，信号输入

	5
	A5
	NTC2-
	NTC温度传感器2接线2，模拟地

	6
	A6
	SHIELD
	温度传感器屏蔽地，与温度传感器屏蔽线单端相接

	7
	A7
	NTC3+
	NTC温度传感器3接线1，信号输入

	8
	A8
	NTC3-
	NTC温度传感器3接线2，模拟地

	9
	A9
	SHIELD
	温度传感器屏蔽地，与温度传感器屏蔽线单端相接

	10
	A10
	NTC4+
	NTC温度传感器4接线1，信号输入

	11
	A11
	NTC4-
	NTC温度传感器4接线2，模拟地

	12
	A12
	SHIELD
	温度传感器屏蔽地，与温度传感器屏蔽线单端相接

	13
	B1
	1CAN-H
	第1路CAN的CAN-H

	14
	B2
	1CAN-L
	第1路CAN的CAN-L

	15
	B3
	1CAN-GND
	第1路CAN的GND

	16
	B4
	1CAN-SHIELD
	第1路CAN的屏蔽地

	17
	B5
	2CAN-H
	第2路CAN的CAN-H

	18
	B6
	2CAN-L
	第2路CAN的CAN-L

	19
	B7
	2CAN-GND
	第2路CAN的GND

	20
	B8
	2CAN-SHIELD
	第2路CAN的屏蔽地

	21
	B9
	/
	

	22
	B10
	/
	

	23
	B11
	/
	

	24
	B12
	/
	

	PTU

	1
	1
	TX+
	数据发送+

	2
	2
	RX+
	数据接收+

	3
	3
	TX-
	数据发送-

	4
	4
	RX-
	数据接收-





[bookmark: _Toc17587]表 23 KPC18-02(2.02.25.0339)型控制器端子定义
	XS1端子

	序号
	名称
	定义
	功能描述

	1
	A1
	SD_DO32
	固态输出通道，DC24V/1A，隔离

	2
	A2
	SD_DO30
	固态输出通道，DC24V/1A，隔离

	3
	A3
	SD_DO28
	固态输出通道，DC24V/1A，隔离

	4
	A4
	COM6-
	SD_DO27~SD_DO32公共端负

	5
	A5
	DO22
	DO通道22，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	6
	A6
	DOM7-
	DO21和DO22公共端负, DC110V-或DC24V-，续流二极管公共端

	7
	B1
	SD_DO31
	固态输出通道，DC24V/1A，隔离

	8
	B2
	SD_DO29
	固态输出通道，DC24V/1A，隔离

	9
	B3
	SD_DO27
	固态输出通道，DC24V/1A，隔离

	10
	B4
	COM6+
	SD_DO27~SD_DO32公共端负

	11
	B5
	DO21
	DO通道21，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	12
	B6
	COM7+
	DO21和DO22公共端正

	XS2端子

	1
	A1
	DO25B
	DO双路输出25B, DC110V或DC24V兼容

	2
	A2
	DO24B
	DO双路输出24B, DC110V或DC24V兼容

	3
	A3
	DO23B
	DO双路输出23B, DC110V或DC24V兼容

	4
	A4
	DO26B
	DO双路输出26B, DC110V或DC24V兼容

	5
	A5
	DO20
	DO通道20，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	6
	A6
	DO18
	DO通道20，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	7
	A7
	COM5-
	DO17~DO20公共端负, DC110V-或DC24V-，续流二极管公共端

	8
	A8
	DO16
	DO通道16，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	9
	A9
	DO14
	DO通道14，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	10
	A10
	COM4-
	DO13~DO16公共端负, DC110V-或DC24V-，续流二极管公共端

	11
	B1
	DO25A
	DO双路输出25A, DC110V或DC24V兼容

	12
	B2
	DO24A
	DO双路输出24A, DC110V或DC24V兼容

	13
	B3
	DO23A
	DO双路输出23A, DC110V或DC24V兼容

	14
	B4
	DO26A
	DO双路输出26A, DC110V或DC24V兼容

	15
	B5
	DO19
	DO通道19，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	16
	B6
	DO17
	DO通道17，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	17
	B7
	COM5+
	DO17~DO20公共端正

	18
	B8
	DO15
	DO通道15，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	19
	B9
	DO13
	DO通道13，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	20
	B10
	COM4+
	DO13~DO16公共端正

	XS3端子

	1
	A1
	DO12
	DO通道12，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	2
	A2
	DO10
	DO通道10，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	3
	A3
	COM3-
	DO9-DO12公共端负，C110V-或DC24V-，续流二极管公共端

	4
	A4
	DO8
	DO通道8，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	5
	A5
	DO6
	DO通道6，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	6
	A6
	COM2-
	DO5-DO8公共端负，C110V-或DC24V-，续流二极管公共端

	7
	A7
	DO4
	DO通道4，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	8
	A8
	DO2
	DO通道2，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	9
	A9
	COM1-
	DO1-DO4公共端负，DC110V-或DC24V-，续流二极管公共端

	10
	B1
	DO11
	DO通道11，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	11
	B2
	DO9
	DO通道9，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	12
	B3
	COM3+
	DO9-DO12公共端正

	13
	B4
	DO7
	DO通道7，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	14
	B5
	DO5
	DO通道5，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	15
	B6
	COM2+
	DO5-DO8公共端正

	16
	B7
	DO3
	DO通道3，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	17
	B8
	DO1
	DO通道1，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	18
	B9
	COM1+
	DO1-DO4公共端正

	XS4端子

	1
	A1
	PE
	温度传感器屏蔽地，与温度传感器屏蔽线单端相接

	2
	A2
	PE
	温度传感器屏蔽地，与温度传感器屏蔽线单端相接

	3
	A3
	NTC3-
	NTC温度传感器3接线2，模拟地

	4
	A4
	NTC3+
	NTC温度传感器3接线1，信号输入

	5
	A5
	PE
	温度传感器屏蔽地，与温度传感器屏蔽线单端相接

	6
	A6
	NTC1-
	NTC温度传感器1接线2，模拟地

	7
	A7
	NTC1+
	NTC温度传感器1接线1，信号输入

	8
	B1
	PE
	温度传感器屏蔽地，与温度传感器屏蔽线单端相接

	9
	B2
	PE
	温度传感器屏蔽地，与温度传感器屏蔽线单端相接

	10
	B3
	NTC4-
	NTC温度传感器4接线2，模拟地

	11
	B4
	NTC4+
	NTC温度传感器4接线1，信号输入

	12
	B5
	PE
	温度传感器屏蔽地，与温度传感器屏蔽线单端相接

	13
	B6
	NTC2-
	NTC温度传感器2接线2，模拟地

	14
	B7
	NTC2+
	NTC温度传感器2接线1，信号输入

	XS5端子

	1
	A1
	NC
	

	2
	A2
	PE
	屏蔽地

	3
	A3
	3RS485B
	第3组RS485通信B

	4
	A4
	PE
	屏蔽地

	5
	A5
	2RS485B
	第2组RS485通信B

	6
	A6
	PE
	屏蔽地

	7
	A7
	1RS485B
	第1组RS485通信B

	8
	A8
	PE
	屏蔽地

	9
	B1
	NC
	

	10
	B2
	PE
	屏蔽地

	11
	B3
	3RS485A
	第3组RS485通信A

	12
	B4
	3RS485GND
	第3组RS485通信地

	13
	B5
	2RS485A
	第2组RS485通信A

	14
	B6
	2RS485GND
	第2组RS485通信地

	15
	B7
	1RS485A
	第1组RS485通信A

	16
	B8
	1RS485GND
	第1组RS485通信地

	XS6端子

	1
	A1
	COM2-
	A1-A8公共端负，DC24V-

	2
	A2
	IN14
	DI输入14, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	3
	A3
	IN12
	DI输入12, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	4
	A4
	IN10
	DI输入10, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	5
	A5
	IN8
	DI输入8, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	6
	A6
	IN6
	DI输入6, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	7
	A7
	IN4
	DI输入4, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	8
	A8
	IN2
	DI输入2, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	9
	B1
	COM1-
	B1-B8公共端负，DC24V-

	10
	B2
	IN13
	DI输入13, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	11
	B3
	IN11
	DI输入11, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	12
	B4
	IN9
	DI输入9, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	13
	B5
	IN7
	DI输入7, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	14
	B6
	IN5
	DI输入5, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	15
	B7
	IN3
	DI输入3, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	16
	B8
	IN1
	DI输入1, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	XS7端子

	1
	A1
	NC
	

	2
	A2
	COM4-
	A3-A9公共端负，DC24V-

	3
	A3
	IN28
	DI输入28, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	4
	A4
	IN26
	DI输入26, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	5
	A5
	IN24
	DI输入24, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	6
	A6
	IN22
	DI输入22, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	7
	A7
	IN20
	DI输入20, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	8
	A8
	IN18
	DI输入18, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	9
	A9
	IN16
	DI输入16, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	10
	B1
	NC
	

	11
	B2
	COM3-
	B3-B9公共端负，DC24V-

	12
	B3
	IN27
	DI输入27, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	13
	B4
	IN25
	DI输入25, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	14
	B5
	IN23
	DI输入23, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	15
	B6
	IN21
	DI输入21, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	16
	B7
	IN19
	DI输入19, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	17
	B8
	IN17
	DI输入17, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	18
	B9
	IN15
	DI输入15, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	XS8端子

	1
	A1
	COM5-
	A2-A7公共端负，DC24V-

	2
	A2
	IN40
	DI输入40, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	3
	A3
	IN38
	DI输入38, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	4
	A4
	IN36
	DI输入36, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	5
	A5
	IN34
	DI输入34, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	6
	A6
	IN32
	DI输入32, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	7
	A7
	IN30
	DI输入30, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	8
	B1
	COM6-
	B2-B7公共端负，DC24V-

	9
	B2
	IN39
	DI输入39, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	10
	B3
	IN37
	DI输入37, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	11
	B4
	IN35
	DI输入35, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	12
	B5
	IN33
	DI输入33, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	13
	B6
	IN31
	DI输入31, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	14
	B7
	IN29
	DI输入29, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	XS9端子

	1
	A1
	NC
	空

	2
	A2
	PE
	外壳地

	3
	B1
	24V-
	电源负极

	4
	B2
	24V+
	电源正极

	Debug

	1
	A1
	MAIN_SWD_IO
	数据

	2
	A2
	MAIN_SWD_CLK
	时钟

	3
	A3
	GND_DEBUG
	地

	4
	B1
	EXT_SWD_IO
	数据

	5
	B2
	EXT_SWD_CLK
	时钟

	6
	B3
	VCC_DEBUG
	电源

	PTU

	1
	1
	TX+
	数据发送+

	2
	2
	RX+
	数据接收+

	3
	3
	TX-
	数据发送-

	4
	4
	RX-
	数据接收-





[bookmark: _Toc1838]表 24 KPC18-02/A(2.02.25.0345)型控制器端子定义
KPC18-02/A（2.02.25.0345）相较于KPC18-02（2.02.25.0333），仅XS5通信端口存在差异，XS5端口信息如下：
	XS5端子

	1
	A1
	PE
	第2路CAN屏蔽地

	2
	A2
	2CAN-GND
	第2路CAN通信地

	3
	A3
	1CAN-GND
	第1路CAN通信地

	4
	A4
	PE
	第1路CAN屏蔽地

	5
	A5
	3RS485B
	第3组RS485通信B

	6
	A6
	PE
	第3组RS485屏蔽地

	7
	A7
	2RS485B
	第2组RS485通信B

	8
	A8
	PE
	第2组RS485屏蔽地

	9
	A9
	1RS485B
	第1组RS485通信B

	10
	A10
	PE
	第1组RS485屏蔽地

	11
	B1
	2CAN-L
	第2路CAN通信L

	12
	B2
	2CAN-H
	第2路CAN通信H

	13
	B3
	1CAN-L
	第1路CAN通信L

	14
	B4
	1CAN-H
	第1路CAN通信H

	15
	B5
	3RS485A
	第3组RS485通信A

	16
	B6
	3RS485GND
	第3组RS485通信地

	17
	B7
	2RS485A
	第2组RS485通信A

	18
	B8
	2RS485GND
	第2组RS485通信地

	19
	B9
	1RS485A
	第1组RS485通信A

	20
	B10
	1RS485GND
	第1组RS485通信地


其他端口定义参见表19。




[bookmark: _Toc8549]表 25 KPC18-02/B(2.02.25.0441)型控制器端子定义
	XS1

	1
	A1
	SD_OUT_32
	固态输出OUT，DC24V/1A，隔离

	2
	A2
	SD_OUT_30
	固态输出OUT，DC24V/1A，隔离

	3
	A3
	SD_OUT_28
	固态输出OUT，DC24V/1A，隔离

	4
	A4
	COM_GND6
	固态电源SD_OUT_27~SD_OUT_32公共端负

	5
	A5
	DO_OUT22
	输出OUT，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	6
	A6
	COM_GND7
	DO21和DO22公共端负，DC110V或DC24V-，续流二极管公共端

	7
	B1
	SD_OUT_31
	固态输出OUT，DC24V/1A，隔离

	8
	B2
	SD_OUT_29
	固态输出OUT，DC24V/1A，隔离

	9
	B3
	SD_OUT_27
	固态输出OUT，DC24V/1A，隔离

	10
	B4
	COM_VCC6
	固态电源SD_OUT_27~SD_OUT_32公共端正

	11
	B5
	DO_OUT21
	输出OUT，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	12
	B6
	COM_VCC7
	DO21和DO22公共端正，DC110V或DC24V-

	XS2

	1
	A1
	RLY_OUT_25B
	双路输出25B，DC110V或DC24V兼容

	2
	A2
	RLY_OUT_24B
	双路输出24B，DC110V或DC24V兼容

	3
	A3
	RLY_OUT_23B
	双路输出23B，DC110V或DC24V兼容

	4
	A4
	RLY_OUT_26B
	双路输出26B，DC110V或DC24V兼容

	5
	A5
	DO_OUT20
	输出OUT，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	6
	A6
	DO_OUT18
	输出OUT，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	7
	A7
	COM_GND5
	DO17~DO20公共端负，DC110V或DC24V-，续流二极管公共端

	8
	A8
	DO_OUT16
	输出OUT，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	9
	A9
	DO_OUT14
	输出OUT，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	10
	A10
	COM_GND4
	DO13~DO16公共端负，DC110V或DC24V-，续流二极管公共端

	11
	B1
	RLY_OUT_25A
	双路输出25A，DC110V或DC24V兼容

	12
	B2
	RLY_OUT_24A
	双路输出24A，DC110V或DC24V兼容

	13
	B3
	RLY_OUT_23A
	双路输出23A，DC110V或DC24V兼容

	14
	B4
	RLY_OUT_26A
	双路输出26A，DC110V或DC24V兼容

	15
	B5
	DO_OUT19
	输出OUT，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	16
	B6
	DO_OUT17
	输出OUT，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	17
	B7
	COM_VCC5
	DO17~DO20公共端正，DC110V或DC24V-

	18
	B8
	DO_OUT15
	输出OUT，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	19
	B9
	DO_OUT13
	输出OUT，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	20
	B10
	COM_VCC4
	DO13~DO16公共端正，DC110V或DC24V-

	XS3

	1
	A1
	DO_OUT12
	输出OUT，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	2
	A2
	DO_OUT10
	输出OUT，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	3
	A3
	COM_GND3
	DO9~DO12公共端负，DC110V或DC24V-，续流二极管公共端

	4
	A4
	DO_OUT8
	输出OUT，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	5
	A5
	DO_OUT6
	输出OUT，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	6
	A6
	COM_GND2
	DO5~DO8公共端负，DC110V或DC24V-，续流二极管公共端

	7
	A7
	DO_OUT4
	输出OUT，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	8
	A8
	DO_OUT2
	输出OUT，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	9
	A9
	COM_GND1
	DO1~DO4公共端负，DC110V或DC24V-，续流二极管公共端

	10
	B1
	DO_OUT11
	输出OUT，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	11
	B2
	DO_OUT9
	输出OUT，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	12
	B3
	COM_VCC3
	DO9~DO12公共端正，DC110V或DC24V-

	13
	B4
	DO_OUT7
	输出OUT，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	14
	B5
	DO_OUT5
	输出OUT，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	15
	B6
	COM_VCC2
	DO5~DO8公共端正，DC110V或DC24V-

	16
	B7
	DO_OUT3
	输出OUT，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	17
	B8
	DO_OUT1
	输出OUT，兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A)，隔离，共正

	18
	B9
	COM_VCC1
	DO1~DO4公共端正，DC110V或DC24V-

	XS4

	1
	A1
	NC
	空

	2
	A2
	PE
	外壳地

	3
	A3
	GN_NTC3
	NTC温度传感器3接线2，模拟地

	4
	A4
	adc_ntc_a3
	NTC温度传感器3接线1，信号输入

	5
	A5
	PE
	外壳地

	6
	A6
	GN_NTC1
	NTC温度传感器1接线2，模拟地

	7
	A7
	adc_ntc_a1
	NTC温度传感器1接线1，信号输入

	8
	B1
	NC
	空

	9
	B2
	PE
	外壳地

	10
	B3
	GN_NTC4
	NTC温度传感器4接线2，模拟地

	11
	B4
	adc_ntc_a4
	NTC温度传感器4接线1，信号输入

	12
	B5
	PE
	外壳地

	13
	B6
	GN_NTC2
	NTC温度传感器2接线2，模拟地

	14
	B7
	adc_ntc_a2
	NTC温度传感器2接线1，信号输入

	XS5

	1
	A1
	NC
	空

	2
	A2
	PE
	外壳地

	3
	A3
	RS485B3
	第3组RS485B

	4
	A4
	PE
	外壳地

	5
	A5
	RS485B2
	第2组RS485B

	6
	A6
	PE
	外壳地

	7
	A7
	RS485B1
	第1组RS485B

	8
	A8
	PE
	外壳地

	9
	B1
	NC
	空

	10
	B2
	PE
	外壳地

	11
	B3
	RS485A3
	第3组RS485A

	12
	B4
	GND_485_3
	第3组RS485地

	13
	B5
	RS485A2
	第2组RS485A

	14
	B6
	GND_485_2
	第2组RS485地

	15
	B7
	RS485A1
	第1组RS485A

	16
	B8
	GND_485_1
	第1组RS485地

	XS6

	1
	A1
	GND-OP1
	IN_OPT_1-IN_OPT_14公共端负

	2
	A2
	IN_OPT_14
	DI输入14, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	3
	A3
	IN_OPT_12
	DI输入12, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	4
	A4
	IN_OPT_10
	DI输入10, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	5
	A5
	IN_OPT_8
	DI输入8, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	6
	A6
	IN_OPT_6
	DI输入6, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	7
	A7
	IN_OPT_4
	DI输入4, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	8
	A8
	IN_OPT_2
	DI输入2, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	9
	B1
	GND-OP1
	IN_OPT_1-IN_OPT_14公共端负

	10
	B2
	IN_OPT_13
	DI输入13, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	11
	B3
	IN_OPT_11
	DI输入11, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	12
	B4
	IN_OPT_9
	DI输入9, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	13
	B5
	IN_OPT_7
	DI输入7, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	14
	B6
	IN_OPT_5
	DI输入5, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	15
	B7
	IN_OPT_3
	DI输入3, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	16
	B8
	IN_OPT_1
	DI输入1, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	XS7

	1
	A1
	NC
	空

	2
	A2
	GND-OP2
	IN_OPT_15-IN_OPT_28公共端负

	3
	A3
	IN_OPT_28
	DI输入28, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	4
	A4
	IN_OPT_26
	DI输入26, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	5
	A5
	IN_OPT_24
	DI输入24, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	6
	A6
	IN_OPT_22
	DI输入22, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	7
	A7
	IN_OPT_20
	DI输入20, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	8
	A8
	IN_OPT_18
	DI输入18, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	9
	A9
	IN_OPT_16
	DI输入16, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	10
	B1
	NC
	空

	11
	B2
	GND-OP2
	IN_OPT_15-IN_OPT_28公共端负

	12
	B3
	IN_OPT_27
	DI输入27, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	13
	B4
	IN_OPT_25
	DI输入25, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	14
	B5
	IN_OPT_23
	DI输入23, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	15
	B6
	IN_OPT_21
	DI输入21, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	16
	B7
	IN_OPT_19
	DI输入19, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	17
	B8
	IN_OPT_17
	DI输入17, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	18
	B9
	IN_OPT_15
	DI输入15, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	XS8

	1
	A1
	GND-OP3
	IN_OPT_29-IN_OPT_40公共端负

	2
	A2
	IN_OPT_40
	DI输入40, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	3
	A3
	IN_OPT_38
	DI输入38, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	4
	A4
	IN_OPT_36
	DI输入36, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	5
	A5
	IN_OPT_34
	DI输入34, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	6
	A6
	IN_OPT_32
	DI输入32, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	7
	A7
	IN_OPT_30
	DI输入30, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	8
	B1
	GND-OP3
	IN_OPT_29-IN_OPT_40公共端负

	9
	B2
	IN_OPT_39
	DI输入39, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	10
	B3
	IN_OPT_37
	DI输入37, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	11
	B4
	IN_OPT_35
	DI输入35, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	12
	B5
	IN_OPT_33
	DI输入33, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	13
	B6
	IN_OPT_31
	DI输入31, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	14
	B7
	IN_OPT_29
	DI输入29, 输入电压24V±30%,隔离电压2000V

	Debug

	1
	A1
	MAIN_SWD_IO
	数据

	2
	A2
	MAIN_SWD_CLK
	时钟

	3
	A3
	GND_DEBUG
	地

	4
	B1
	EXT_SWD_IO
	数据

	5
	B2
	EXT_SWD_IO
	时钟

	6
	B3
	VCC_DEBUG
	电源

	XS9

	1
	A1
	NC
	空

	2
	A2
	PE
	外壳地

	3
	B1
	24V-
	电源负极

	4
	B2
	24V+
	电源正极
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[bookmark: _Toc28325]主题
本技术条件规定了IO模块KIO03-01（以下简称KIO）的技术、试验等要求，适用于KIO03-01型控制器的订货和检查验收。
供货清单：
表 1 适用产品范围
	序号
	物料名称
	型号
	物料代码
	图号

	7. 
	IO模块
	KIO03-01
	2.02.24.0460
	P97K0081


[bookmark: _Toc9134]供货范围
表 2 KPCIO03-01（2.02.24.0460)型IO模块供货范围
	序号
	名称
	规格型号
	芯数
	数量
	备注

	1.
	IO模块
	KIO03-01
	/
	1
	

	2.
	配套连接器插头
	73040-4FC034APS4WA3W线端 PBT BK34P 防呆 上2下2， WCON
	34P
	1
	

	
	
	73040-4FC034APS4WA4X 线端 PBT BK34P 防呆 上2下1， WCON
	34P
	1
	

	
	
	73040-4FC026APS4WA3W线端 PBT BK26P 防呆 上2下2， WCON
	26
	1
	

	
	
	73040-4FC026APS4WA4W线端 PBT BK26P 防呆 上2下1， WCON
	26
	1
	

	
	
	73040-4FC026APS4WA5W线端 PBT BK26P 防呆 上3下2， WCON
	26
	1
	

	
	
	T7219S-C221D4S402W打线端子适配线径 Ф1.8~2.4
	
	146
	端子


注：
1、 附件均采用密封袋包装，包装上粘贴附件型号（KIO03-01附件）等标识，包装袋内同时含附件清单，包含附件插头的品牌、规格型号、数量等，插头需要丝印与KIO表面丝印对应的XS1、XS2、XS3、XS4、XS5进行区分。
2、 型号为4-1437284-3的封线塞，由国祥根据项目需要配置。
[bookmark: _Toc17704]引用标准及相关文件
以下标准所包含的条文，通过在本技术条件中引用而成为本文的条文。所有标准都会被修订，使用本技术条件时，应使用下列标准最新版本。如果以下所列的标准没有覆盖某些项目，经双方共同确认后，可采用适用的有关标准。
IEC60077 铁路应用-铁路车辆的电气设备
IEC60571 铁路应用-机车车辆用电子设备
IEC61373 铁路应用-机车车辆设备-冲击和振动
IEC61131-2可编程控制器–2部分:设备需求和测试
IEC60529 外壳防护等级（IP 等级）
IEC62380 电子产品、PCBs 和设备的可靠性预计通用模型
EN15085 铁路应用-机车车辆及其部件的焊接
EN45545 铁路应用-轨道车辆防火
EN50121-3-2 铁路应用-电磁兼容性-第3-2 部分：机车车辆-设备
EN55011 工业,科学和医疗设备射频骚扰特性、限值和测量方法
EN50343 铁路应用-机车车辆-布线规则
EN50155 铁路应用-车辆用电子设备
EN50126 铁路应用-可靠性、可用性、可维修性和安全性（RAMS）的规范和论证
EN50128 铁路应用-通讯、信号和处理系统-铁路控制和防护系统软件
EN50264 铁路应用-具有特殊防火性能的铁路车辆用电力电缆与控制电缆
EN50306 铁路应用-具有特殊防火性能的铁路车辆用电缆-薄壁
MIL-HDBK-217 电子设备可靠性预计手册
GB/T 2423系列  电工电子产品环境试验
GB/T 21413.1铁路应用-机车车辆电气设备-第1部分：一般使用条件和通用规则
GB/T 24338.4 轨道交通 电磁兼容-第3-2 部分：机车车辆-设备
GB/T 25119 轨道交通 机车车辆电子装置
BZDT1111-CG-G100-001系列化中国标准地铁列车研制及试验项目电磁兼容通用技术条件
TB/T 3139 机车车辆非金属材料及室内空气有害物质限量
[bookmark: _Toc2346]KIO硬件参数
[bookmark: _Toc17729]应用环境条件
环境温度：－25℃～＋70℃
存储温度：－40℃～＋85℃
相对湿度： 0%～95%
海拔高度： <3000 m
防护等级：IP54
螺钉材质：不锈钢
[bookmark: _Toc13400]硬件结构
◆ 芯片更新换代的管控要求：要求所有影响软件的电子元器件采购期至少能维持15年。
◆ 采购期风险评估的要求：要求每年对在产型号进行梳理，若有不能够满足15年采购期的型号需向我司发起型号停用申请。
[bookmark: _Toc2537]IO模块硬件需求
表 3 KIO03-01(2.02.24.0460)型IO模块支持的资源配置
	序号
	资源类型
	数量
	规格参数
	规格要求

	1
	电源输入
	1
	16～33.5V
	5.1节

	2
	数字量输入
	24
	DC24V /隔离
	5.2节

	3
	单路数字量输出
	12
	DC24V/2A  DC110V/0.2A/隔离(共正)
	5.3节

	4
	双路数字量输出
	4
	DC24V/2A  DC110V/0.2A/隔离
	5.3节

	5
	模拟量输入
	6
	NTC10K，-50～100℃
	5.4节

	6
	模拟量输入
	5
	4～20mA
	5.4节

	7
	模拟量输入
	4
	0～10V
	5.4节

	8
	SRAM
	1
	≥128K Byte
	5.5节

	9
	隔离SWD接口
	1
	WCON端子接口
	5.6节

	10
	RS485
	1
	>=115200bps/隔离
	5.7节

	11
	CAN
	1
	隔离、终端电阻120Ω
	5.8节

	12
	电子膨胀阀
	2
	2路EEV接口
	5.9节

	13
	电源输出
	1
	5V/100mA
	5.1节


[bookmark: _Toc14826]电路设计原则
数字量输入DC24V，模拟量输入的电压、电流、电阻型等符合BOM兼容原则。
[bookmark: _Toc3135]电源
DC24V输入
该控制器采用的24Vdc电源输入,电压波动范围为：16.8Vdc～30Vdc（符合EN50155标准），具有反接保护与过载保护。
电源电路要求具有输入反极性保护功能，输入直流电源极性接反时，控制器不工作。
输入电源电压的波动范围及控制器对应的工作状态定义如下：
0.7Un～1.25Un(16.8Vdc～30Vdc)：电压正常波动范围；
0.6Un～1.4Un(14.4Vdc～33.6Vdc)：如果波动持续时间不超过0.1S，控制器的功能不应改变；
1.25Un～1.4Un(30Vdc～33.6Vdc):0.1S～1S以内，控制器可能不正常但不应导致控制器损坏；
1.25Un(30Vdc)电压超过1S，可能导致控制器损坏。
DC5V输出
输出电压：5V，5%；
输出电流：100mA；
具备输出过流、短路保护功能。
[bookmark: _Toc20707]数字量输入点规格
隔离要求
输入点到控制板逻辑电路之间采用光耦隔离。
24Vdc输入：功能绝缘。
输入类型
只支持源型输入。
输入特性
DC 24V输入特性：DC24V输入电压波动范围：±30%。
当输入信号电压在7.0V以下时判断为断开状态（OFF），当输入信号电压大于14.0V时判断为闭合状态（ON），在7.0V～14.0V之间其信号状态不确定。输入端设计的闭合状态输入信号的额定电压为DC24V，波动范围及控制器对应的工作状态定义参照控制器输入电源电压的定义。输入端在额定输入信号电压条件下，取用信号电流3.1mA或5mA (典型值)。各点采用硬件滤波，滤波常数为10ms。
表 4 数字量输入相关参数
	项目
	普通输入端

	输入端口
	输入阻抗
	5.6k（最小）

	
	输入电流
	3.1mA/5mA TYP.

	
	ON 电压/电流
	DC14V Min

	
	OFF 电压/电流
	DC7V Max


[bookmark: _Toc26616]数字量输出点规格
输出隔离
输出与内部电路之间采用隔离设计。继电器输出的不同公共端的输出端之间采用加强绝缘隔离。 
输出特性
固态继电器输出：
f) 输出端口为固态继电器时，输出有效（状态“1”）时为闭合状态；输出禁止（状态“0”）时为断开状态；依据输出点数配置，设有多个公共端COM，适应不同电位的控制电路。
g) 单点额定电流为1A；每个公共端的总电流小于8A。
h) 可外接负载10-110Vdc，单点额定电流为0.2A。
i) 最小负载电流：10mA。
j) 继电器的吸合与断开的时间小于1ms。
[bookmark: _Toc27625]模拟量输入规格
表 5 模拟量输入相关参数
	项目
	指标

	模拟输入范围
	电压输入
	0～10V DC（输入阻抗为1MΩ）
	

	
	电流输入
	4～20mA (输入阻抗为250Ω) 
	

	
	NTC
	-50～+100℃
	中心阻值10KΩ或2KΩ

	转换速度
	15ms/通道

	分辨率
	电压输入
	5mV

	
	电流输入
	10uA

	精度
	±1%

	隔离
	模拟电路和数字电路之间用光电耦合器进行隔离。模拟电路和外部电源用DC/DC进行隔离。模拟通道之间不隔离。


依据附录1 NTC10K温度传感器阻值对应表，采集精度满足如下要求：
· -15℃≤Tc<55℃范围时误差小于0.2℃
· -25℃≤Tc<-15℃及55℃≤Tc<70℃时误差小于0.4℃
· -40℃≤Tc<-25℃及70℃≤Tc<100℃ 误差小于±1℃,
· ≥100℃时，误差小于±2
[bookmark: _Toc23546]存储器
表 6 存储器配置
	项目
	接口方式
	容量byte
	用途

	RAM
	MCU片内
	192K
	工作缓存，包括变量、元件、栈等


[bookmark: _Toc20941]隔离SWD接口
将控制器的SWD调试口增加隔离电路后引出。
[bookmark: _Toc12587]RS485
d) RS485符合国际行业规定，具备A+、B+及GND基本通信功能。
e) 隔离电压500V/AC。
f) 通信波特率：最大能支持115200bps。
[bookmark: _Toc22457]CAN接口
具备屏蔽接口，隔离电压500V/AC。
[bookmark: _Toc16520]电子膨胀阀接口
提供接口实现对电子膨胀阀开关的控制，可以实现指定角度的开关及状态监测。
[bookmark: _Toc12644]KIO软件参数
供应商需单独提供底层软件，功能描述：支持IAP功能，通信故障时，关闭所有DO。
KIO的RS485通讯提供两个编址引脚：ADD-SS和ADD-IN，两个管脚短接地址为：0x83，两个管脚断开的地址为：0x03.
KIO的CPU软件由供应商提供，供应商在更新软件时应提供相关的软件库文件，并标明版本及相关标识号，版本号可以通过通讯接口读出。
基本要求
· 软件版本默认从1.00开始，同一型号部件不允许出现版本一样但功能不一样的软件，功能变更或者修复软件BUG需要更新软件时，软件版本需升级；
· 供方部件出厂时，至少支持IAP方式更新软件，以备后续软件升级使用；
· 软件版本可以通过空调控制器的通信接口读取，或通过空调控制器上位机软件读取；
· 每次升级软件，软件版本要相应的升级。特殊情况下（国祥特殊要求时），可商讨确定通过其他方式标识区别；
· 软件通过IAP方式（供方提供的维护软件或由国祥制定的统一方式）更新。更新时，部件软件需要对接收到的程序文件进行完整性、正确性校验，不允许出现更新失败后部件功能丧失的情况。
· 软件更新不应限制版本号、项目号，只要部件型号一致的软件均允许更新，型号不一样的软件禁止更新；
· 软件每次发布时，需提供正式的软件功能说明书、通信协议、软件测试报告（需详细列述测试项点）、软件发布说明（包含变更项点）、软件更新操作说明（以上所有文件仅首次或文档更新时提供）。
管理办法
部件首次使用时，供方与国祥工程师联调至基本功能正常，满足项目要求后，部件初版软件定版为1.00版并首次发布。
· 因供方技术升级、软件缺陷提出的变更，需事先邮件与国祥技术确认，之后发起变更。
[bookmark: _Toc23276]试验要求
下述试验由供应商负责，供应商需向国祥提供进行下述试验的具体时间，以方便国祥技术人员一起参加上述试验，并且供应商需向国祥提供相关试验报告。
[bookmark: _Toc12336]供应商应编制试验大纲，由国祥批准。
例行试验至少要包括以下内容：
表 7 试验清单
	序号
	试验
	试验工况
	待检查项

	1
	目检
	EN50155，13.4.1部分
	外观

	2
	性能试验
	EN50155，13.4.2部分
	检查所有输入和输出、通讯

	3
	绝缘试验
	EN50155，13.4.9部分
	绝缘


型式试验至少包括以下内容：
表 8 试验清单
	序号
	试验
	执行标准
	待检查项

	1
	目检
	EN50155，13.4.1部分
	外观

	2
	性能试验
	EN50155，13.4.2部分
	检查所有输入和输出、通讯、时钟、和电源

	3
	干热试验
	EN50155，13.4.5部分
	功能, 按照循环B试验条件执行。

	4
	湿热试验
	EN50155，13.4.7部分
	功能

	5
	绝缘试验
	EN50155，13.4.9部分
	绝缘

	6
	低温存储试验
	EN50155，13.4.6部分
	功能

	7
	低温启动试验
	EN50155，13.4.4部分
	功能

	8
	振动试验
	IEC61373
	满足EN50155：13.4.9节（EN61373中1类B级）要求，试验需在第三方试验室进行并出具报告，且试验室试验室需具有CNAS及相应标准资格认证。
1模拟长寿命试验
2冲击试验
3功能性随机振动试验

	9
	EMC试验
	EN 50121-3-2
EN 50155
《BZDT1111-CG-G100-001 系列化中国标准地铁列车研制及试验项目电磁兼容通用技术条件》
	满足《BZDT1111-CG-G100-001 系列化中国标准地铁列车研制及试验项目电磁兼容通用技术条件》要求，试验需在第三方试验室进行并出具报告，且试验室试验室需具有CNAS及相应标准资格认证。
1传导发射
2辐射电场发射
3射频电磁场辐射抗扰度
4射频场感应的传导骚扰抗扰度
5电快速瞬变脉冲群抗扰度
6浪涌抗扰度
7静电放电抗扰度
8工频磁场抗扰度试验
9电压暂降、短时中断和电压变化抗扰度

	10
	长周期通断电试验
	/
	12个小时连续通断电，每30S通断电1次

	11
	盐雾试验
	IEC60571
	PCB板满足IEC 60571：12.2.11（ST4等级）要求


当控制器硬件变动时，如涉及到EMC电气改动，需根据项目要求进行型式试验。
[bookmark: _Toc10302]供应商的工作
[bookmark: _Toc20533]根据国祥提供的技术条件进行试制。
[bookmark: _Toc220]编制型式试验和例行试验大纲。
根据本技术条件，编制型式试验和例行试验大纲，并提交国祥进行审查。
根据已确定的试验大纲，按要求进行各种试验并提交试验报告。
[bookmark: _Toc10867]提交材料证明报告
对所有使用的材料必须给出牌号、名称、采用标准及应用部件，并列出清单。
PCB板提供EN45545-2 R24/R25(HL3)等级报告，其他非金属材料提供R22/R23/R26 (HL3)等级报告。
禁止使用以下材料：PVC、石棉或包含石棉的材料、玻璃纤维、铅（包括铅钼合金）、胶合板、木板、热塑薄板、PCBs（多氯联苯）、PCT（聚己内酰胺）、CHC（含氯氟烃）、聚亚氨脂泡沫材料、铝螺纹紧固件、抗微生物剂、公共交通运输标准所禁止使用的材料。
[bookmark: _Toc7030]供货试装车，配合运行考核及负责可能的整改。
[bookmark: _Toc24006]技术资料及随机提供物品
[bookmark: _Toc31421]技术文件
表 9 技术文件清单
	序号
	要求
	随主机提供
	首批前提供

	1
	例行实验大纲
	
	√

	2
	例行实验报告（出厂）
	√
	

	3
	型式实验大纲
	
	√

	4
	型式实验报告
	
	√

	5
	烟火报告
	
	√

	6
	用户手册（使用维护与保养说明书）
	
	√

	7
	合格证
	√
	

	8
	签字版CBC（技术条件相应）
	
	√

	9
	关键零部件清单
	
	√

	10
	三维模型及二维图纸
	
	√

	11
	部件应用的支撑资料（硬件图纸、软件驱动、调试软件等）
	
	根据项目应用具体情况，如需要，则国祥会再次提起具体清单。


注1：至少应包含1.部件原理介绍，拓扑图；2.详细接口定义；3.通讯协议；4.部件参数列表及说明；5.可调参数、拨码开关等的列表及说明；6.外形尺寸二维图纸；7.使用注意事项；8.装箱清单；9.RAMS技术文件；
注2：外形轮廓、安装尺寸等标注齐全、清晰，需标注公差。
注3：检修周期，检修维护的步骤、使用的工具以及易损易耗件清单。
[bookmark: _Toc19540]合格证
a. 制造工厂名称；
b. 产品名称、规格；
c. 制造日期（年月日）；
d. 产品编号；
e. 检验人员印章。
[bookmark: _Toc8591]包装及贮存 
 IO模块在制造试验完毕后，应采取有效措施，防止异物进入装置内部。
 包装及发货标志应符合有关规定。
 每台控制器需在外壳固定位置标识生产序列号，方案需提交国祥确认后实施。
 发货时所有连接器插头应随控制器一起发送；标注型号并粘贴型号于包装上。包装箱内有明确的附件清单。
[bookmark: _Toc14728]其它事项
供应商有义务对直接及间接用户进行培训及现场指导，使用户清楚了解其基本原理、基本结构、使用维护及检修方法。
供应商应及时了解其产品在段运行使用情况，及时改进设计及制造工艺，以提高产品的质量。控制器使用期间，供应商应及时提供技术支持，应在24小时内对发生的质量问题给予答复，并及时提供维修服务。
从样机验证合格后控制器硬件的任何变更都须书面申请，经国祥同意后升级为相应版本。
采用此系列控制器模块组装后的平均无故障时间不低于30 0000小时。
技术条件中未尽事宜，另行协商解决。


[bookmark: _Toc18476][bookmark: _Toc2446]附录1：NTC10K温度传感器阻值对应表
表 10 温度传感器阻值对应表
	NTC热敏电阻-分度表

	标称电阻值：R（25℃）=10KΩ　
	　
	温度系数（B25/50）=3950　
	　

	温度(℃)
	标准阻值(KΩ)
	温度(℃)
	标准阻值(KΩ)
	温度(℃)
	标准阻值(KΩ)
	温度(℃)
	标准阻值(KΩ)

	-40
	322.049 
	-4
	39.798 
	32
	7.407 
	68
	1.863 

	-39
	301.964 
	-3
	37.789 
	33
	7.103 
	69
	1.800 

	-38
	283.239 
	-2
	35.893 
	34
	6.813 
	70
	1.739 

	-37
	265.775 
	-1
	34.103 
	35
	6.535 
	71
	1.680 

	-36
	249.482 
	0
	32.412 
	36
	6.271 
	72
	1.623 

	-35
	234.274 
	1
	30.815 
	37
	6.019 
	73
	1.569 

	-34
	220.076 
	2
	29.305 
	38
	5.777 
	74
	1.517 

	-33
	206.815 
	3
	27.878 
	39
	5.547 
	75
	1.466 

	-32
	194.425 
	4
	26.528 
	40
	5.327 
	76
	1.418 

	-31
	182.844 
	5
	25.251 
	41
	5.117 
	77
	1.372 

	-30
	172.017 
	6
	24.043 
	42
	4.917 
	78
	1.327 

	-29
	161.889 
	7
	22.900 
	43
	4.725 
	79
	1.284 

	-28
	152.414 
	8
	21.817 
	44
	4.541 
	80
	1.242 

	-27
	143.545 
	9
	20.792 
	45
	4.366 
	81
	1.202 

	-26
	135.241 
	10
	19.820 
	46
	4.198 
	82
	1.164 

	-25
	127.463 
	11
	18.900 
	47
	4.037 
	83
	1.127 

	-24
	120.176 
	12
	18.027 
	48
	3.884 
	84
	1.091 

	-23
	113.346 
	13
	17.200 
	49
	3.737 
	85
	1.057 

	-22
	106.941 
	14
	16.415 
	50
	3.596 
	86
	1.024 

	-21
	100.934 
	15
	15.670 
	51
	3.462 
	87
	0.992 

	-20
	95.298 
	16
	14.963 
	52
	3.333 
	88
	0.961 

	-19
	90.008 
	17
	14.293 
	53
	3.209 
	89
	0.931 

	-18
	85.041 
	18
	13.656 
	54
	3.091 
	90
	0.903 

	-17
	80.376 
	19
	13.051 
	55
	2.977 
	91
	0.875 

	-16
	75.993 
	20
	12.476 
	56
	2.869 
	92
	0.848 

	-15
	71.874 
	21
	11.929 
	57
	2.764 
	93
	0.823 

	-14
	68.001 
	22
	11.410 
	58
	2.665 
	94
	0.798 

	-13
	64.358 
	23
	10.916 
	59
	2.569 
	95
	0.774 

	-12
	60.931 
	24
	10.446 
	60
	2.477 
	96
	0.751 

	-11
	57.705 
	25
	10.000 
	61
	2.389 
	97
	0.728 

	-10
	54.669 
	26
	9.573 
	62
	2.304 
	98
	0.707 

	-9
	51.809 
	27
	9.168 
	63
	2.223 
	99
	0.686 

	-8
	49.115 
	28
	8.781 
	64
	2.145 
	100
	0.666 

	-7
	46.577 
	29
	8.413 
	65
	2.070 
	　
	　

	-6
	44.183 
	30
	8.061 
	66
	1.999 
	　
	　

	-5
	41.927 
	31
	7.727 
	67
	1.930 
	　
	　



[bookmark: _Toc29918]附录2：技术要求
外壳安装十字头螺钉（螺纹规格M4），涂螺纹紧固剂，画防松线；
外形尺寸、壳体丝印满足设计要求；
重量≤2kg；
为实现产品防水效果，对不使用的孔位采用塑料端子塞填充，推荐购买信息如下：
引脚定义如下：

[image: 1661405075485]


[bookmark: _Toc30518]附录3：外形尺寸图
[image: 1661404769175]


[bookmark: _Toc24583]附录4：端子定义
	序号
	连接器功能描述
	位号
	插头引脚
	PCBA引脚
	信号名称
	信号说明
	使用说明
	备注

	1
	模拟输入
NTC
4-20mA
	XS1
	1
	1
	VSS_PE
	保护地
	第1路NTC
	

	
	
	
	2
	2
	NTC1+
	NTC输入+,通道1
	
	

	
	
	
	3
	3
	NTC1-
	NTC输入-,通道1
	
	

	
	
	
	4
	4
	VSS_PE
	保护地
	第2路NTC
	

	
	
	
	5
	5
	NTC2+
	NTC输入+,通道2
	
	

	
	
	
	6
	6
	NTC2-
	NTC输入-,通道2
	
	

	
	
	
	7
	7
	VSS_PE
	保护地
	第3路NTC
	

	
	
	
	8
	8
	NTC3+
	NTC输入+,通道3
	
	

	
	
	
	9
	9
	NTC3-
	NTC输入-,通道3
	
	

	
	
	
	17
	10
	VSS_PE
	保护地
	第4路NTC
	

	
	
	
	16
	11
	NTC4+
	NTC输入+,通道4
	
	

	
	
	
	15
	12
	NTC4-
	NTC输入-,通道4
	
	

	
	
	
	14
	13
	VSS_PE
	保护地
	第5路NTC
	

	
	
	
	13
	14
	NTC5+
	NTC输入+,通道5
	
	

	
	
	
	12
	15
	NTC5-
	NTC输入-,通道5
	
	

	
	
	
	11
	16
	VSS_PE
	保护地
	第6路NTC
	

	
	
	
	10
	17
	NTC6+
	NTC输入+,通道6
	
	

	
	
	
	18
	18
	NTC6-
	NTC输入-,通道6
	
	

	
	
	
	19
	19
	VSS_PE
	保护地
	第1路4~20mA
	

	
	
	
	20
	20
	AI1+
	4-20mA输入+,通道1
	
	

	
	
	
	21
	21
	AI1-
	4-20mA输入+,通道1
	
	

	
	
	
	22
	22
	VSS_PE
	保护地
	第2路4~20mA
	

	
	
	
	23
	23
	AI2+
	4-20mA输入+,通道2
	
	

	
	
	
	24
	24
	AI2-
	4-20mA输入-,通道2
	
	

	
	
	
	25
	25
	VSS_PE
	保护地
	第3路4~20mA
	

	
	
	
	34
	26
	AI3+
	4-20mA输入+,通道3
	
	

	
	
	
	33
	27
	AI3-
	4-20mA输入-,通道3
	
	

	
	
	
	32
	28
	VSS_PE
	保护地
	第4路4~20mA
	

	
	
	
	31
	29
	AI4+
	4-20mA输入+,通道4
	
	

	
	
	
	30
	30
	AI4-
	4-20mA输入-,通道4
	
	

	
	
	
	29
	31
	VSS_PE
	保护地
	第5路4~20mA
	

	
	
	
	28
	32
	AI5+
	4-20mA输入+,通道5
	
	

	
	
	
	27
	33
	AI5-
	4-20mA输入-,通道5
	
	

	
	
	
	26
	34
	
	
	预留
	

	2
	0-10V
SWD
	XS2
	1
	1(35)
	AV1+
	0-10V输入+,通道1
	第1路0~10V输入
	

	
	
	
	2
	2(36)
	AV1-
	0-10V输入-,通道1
	
	

	
	
	
	3
	3(37)
	VSS_PE
	保护地
	
	

	
	
	
	4
	4(38)
	AV2+
	0-10V输入+,通道2
	第2路0~10V输入
	

	
	
	
	5
	5(39)
	AV2-
	0-10V输入-,通道2
	
	

	
	
	
	6
	6(40)
	VSS_PE
	保护地
	
	

	
	
	
	7
	7(41)
	AV3+
	0-10V输入+,通道3
	第3路0~10V输入
	

	
	
	
	13
	8(42)
	AV3-
	0-10V输入-,通道3
	
	

	
	
	
	12
	9(43)
	VSS_PE
	保护地
	
	

	
	
	
	11
	10(44)
	AV4+
	0-10V输入+,通道4
	第4路0~10V输入
	

	
	
	
	10
	11(45)
	AV4-
	0-10V输入-,通道4
	
	

	
	
	
	9
	12(46)
	VSS_PE
	保护地
	
	

	
	
	
	8
	13(47)
	SWDGND
	SWD接口GND
	SWD调试下载口
	

	
	
	
	14
	14(48)
	SWDCLK
	SWD接口时钟
	
	

	
	
	
	15
	15(49)
	SWDIO
	SWD接口数据
	
	

	
	
	
	16
	16(50)
	SWD-3.3V
	SWD接口3.3v输入
	
	

	
	
	
	17
	17(51)
	CAN_120_1
	CAN 120电阻
	CAN终端电阻跳线：1、短接时接入R120电阻；2、不短接时不接入电阻；
	

	
	
	
	18
	18(52)
	CAN_120_2
	CAN 120电阻
	
	

	
	
	
	19
	19(53)
	CAN_H
	CAN信号正
	CAN通讯接口1，两路对外CAN接线端子内部是短接
	

	
	
	
	26
	20(54)
	CAN_L
	CAN信号负
	
	

	
	
	
	25
	21(55)
	GND_CAN
	CAN信号地
	
	

	
	
	
	24
	22(56)
	VSS_PE
	保护地
	
	

	
	
	
	23
	23(57)
	CAN_H
	CAN信号正
	CAN通讯接口2，两路对外CAN接线端子内部是短接
	

	
	
	
	22
	24(58)
	CAN_L
	CAN信号负
	
	

	
	
	
	21
	25(59)
	GND_CAN
	CAN信号地
	
	

	
	
	
	20
	26(60)
	VSS_PE
	保护地
	
	

	3
	电子膨胀阀
RS485输出
	XS3
	1
	1
	EEV1-12V
	电子膨胀阀线圈公共端电源12V+
	第一路电子膨胀阀输出
	

	
	
	
	2
	2
	EEV1-A+
	电子膨胀阀线圈A+相
	
	

	
	
	
	3
	3
	EEV1-A-
	电子膨胀阀线圈A-相
	
	

	
	
	
	4
	4
	EEV1-B+
	电子膨胀阀线圈B+相
	
	

	
	
	
	5
	5
	EEV1-B-
	电子膨胀阀线圈B-相
	
	

	
	
	
	6
	6
	EEV1-12V
	电子膨胀阀线圈公共端电源12V+
	第一路电子膨胀阀输出扩展
	

	
	
	
	7
	7
	EEV1-A+
	电子膨胀阀线圈A+相
	
	

	
	
	
	8
	8
	EEV1-A-
	电子膨胀阀线圈A-相
	
	

	
	
	
	9
	9
	EEV1-B+
	电子膨胀阀线圈B+相
	
	

	
	
	
	17
	10
	EEV1-B-
	电子膨胀阀线圈B-相
	
	

	
	
	
	16
	11
	EEV2-12V
	电子膨胀阀线圈公共端电源12V+
	第二路电子膨胀阀输出
	

	
	
	
	15
	12
	EEV2-A+
	电子膨胀阀线圈A+相
	
	

	
	
	
	14
	13
	EEV2-A-
	电子膨胀阀线圈A-相
	
	

	
	
	
	13
	14
	EEV2-B+
	电子膨胀阀线圈B+相
	
	

	
	
	
	12
	15
	EEV2-B-
	电子膨胀阀线圈B-相
	
	

	
	
	
	11
	16
	EEV2-12V
	电子膨胀阀线圈公共端电源12V+
	第二路电子膨胀阀输出扩展
	

	
	
	
	10
	17
	EEV2-A+
	电子膨胀阀线圈A+相
	
	

	
	
	
	18
	18
	EEV2-A-
	电子膨胀阀线圈A-相
	
	

	
	
	
	19
	19
	EEV2-B+
	电子膨胀阀线圈B+相
	
	

	
	
	
	20
	20
	EEV2-B-
	电子膨胀阀线圈B-相
	
	

	
	
	
	21
	21
	RS485_120_1
	120电阻
	RS485终端电阻跳线：1、短接时接入R120电阻；2、不短接时不接入电阻；
	

	
	
	
	22
	22
	RS485_120_2
	120电阻
	
	

	
	
	
	23
	23
	RS485_1_A
	RS485通讯线A,通道1
	RS485通讯接口1，两路对外RS485接线端子内部是短接
	

	
	
	
	24
	24
	RS485_1_B
	RS485通讯线B,通道1
	
	

	
	
	
	25
	25
	GND_485_1
	RS485地,通道1
	
	

	
	
	
	34
	26
	VSS_PE
	保护地
	
	

	
	
	
	33
	27
	RS485_1_A
	RS485通讯线A,通道1
	RS485通讯接口2，两路对外RS485接线端子内部是短接
	

	
	
	
	32
	28
	RS485_1_B
	RS485通讯线B,通道1
	
	

	
	
	
	31
	29
	GND_485_1
	RS485地,通道1
	
	

	
	
	
	30
	30
	VSS_PE
	保护地
	
	

	
	
	
	29
	31
	5VOUT
	5V输出正
	DC5V输出
	

	
	
	
	28
	32
	5VOUT_GND
	5V输出负
	
	

	
	
	
	27
	33
	ADD-SS
	RS485编制输入负
	地址线识别，1、短接后内部识别高；2、不短接内部识别低；
	

	
	
	
	26
	34
	ADD-IN
	RS485编制输入正
	
	

	4
	数字量输出
	XS4
	1
	1(35)
	DC24V+
	24V电源正
	DC24V电源输入
	

	
	
	
	2
	2(36)
	DC24V-
	24V电源负
	
	

	
	
	
	3
	3(37)
	DO_COM1-
	DO公共端-
	第一组数字量输出
	

	
	
	
	4
	4(38)
	DO_COM1+
	DO公共端(DO1-DO7)DC110V(P110)
	
	

	
	
	
	5
	5(39)
	DO1
	DO通道1
	
	

	
	
	
	6
	6(40)
	DO2
	DO通道2
	
	

	
	
	
	7
	7(41)
	DO3
	DO通道3
	
	

	
	
	
	13
	8(42)
	DO4
	DO通道4
	
	

	
	
	
	12
	9(43)
	DO5
	DO通道5
	
	

	
	
	
	11
	10(44)
	DO6
	DO通道6
	
	

	
	
	
	10
	11(45)
	DO7
	DO通道7
	
	

	
	
	
	9
	12(46)
	DO_COM2-
	DO公共端-
	第二组数字量输出
	

	
	
	
	8
	13(47)
	DO_COM2+
	DO公共端(DO8-DO12)DC110V(P24)
	
	

	
	
	
	14
	14(48)
	DO8
	DO通道8
	
	

	
	
	
	15
	15(49)
	DO9
	DO通道9
	
	

	
	
	
	16
	16(50)
	DO10
	DO通道10
	
	

	
	
	
	17
	17(51)
	DO11
	DO通道11
	
	

	
	
	
	18
	18(52)
	DO12
	DO通道12
	
	

	
	
	
	19
	19(53)
	COM3+(DO13)
	SDO1A, DO通道13
	双路数字量输出
	

	
	
	
	26
	20(54)
	(110)(DO13)
	SDO1B, DO通道13
	
	

	
	
	
	25
	21(55)
	COM4+(DO14)
	SDO2A, DO通道14
	
	

	
	
	
	24
	22(56)
	(110)(DO14)
	SDO2B, DO通道14
	
	

	
	
	
	23
	23(57)
	COM5+(DO15)
	SDO3A, DO通道15
	
	

	
	
	
	22
	24(58)
	(110)(DO15)
	SDO3B, DO通道15
	
	

	
	
	
	21
	25(59)
	COM6+(DO16)
	SDO4A, DO通道16
	
	

	
	
	
	20
	26(60)
	(110)(DO16)
	SDO4B, DO通道16
	
	

	4
	数字量输入
	XS5
	1
	1
	COM1-
	DI公共端GND,N24(IN1-IN12)
	第一组数字量输入
	

	
	
	
	2
	2
	IN1
	DI通道1
	
	

	
	
	
	3
	3
	IN2
	DI通道2
	
	

	
	
	
	4
	4
	IN3
	DI通道3
	
	

	
	
	
	5
	5
	IN4
	DI通道4
	
	

	
	
	
	6
	6
	IN5
	DI通道5
	
	

	
	
	
	7
	7
	IN6
	DI通道6
	
	

	
	
	
	13
	8
	IN7
	DI通道7
	
	

	
	
	
	12
	9
	IN8
	DI通道8
	
	

	
	
	
	11
	10
	IN9
	DI通道9
	
	

	
	
	
	10
	11
	IN10
	DI通道10
	
	

	
	
	
	9
	12
	IN11
	DI通道11
	
	

	
	
	
	8
	13
	IN12
	DI通道12
	
	

	
	
	
	14
	14
	COM2-
	DI公共端GND,N24(IN13-IN24)
	第二组数字量输入
	

	
	
	
	15
	15
	IN13
	DI通道13
	
	

	
	
	
	16
	16
	IN14
	DI通道14
	
	

	
	
	
	17
	17
	IN15
	DI通道15
	
	

	
	
	
	18
	18
	IN16
	DI通道16
	
	

	
	
	
	19
	19
	IN17
	DI通道17
	
	

	
	
	
	26
	20
	IN18
	DI通道18
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	IN19
	DI通道19
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	DI通道20
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	DI通道21
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	24
	IN22
	DI通道22
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	25
	IN23
	DI通道23
	
	

	
	
	
	20
	26
	IN24
	DI通道24
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主题
本技术条件规定了KIO02-01C型控制器（以下简称KIO）的技术、试验等要求。适用于KIO02-01C型控制器的订货和检查验收。
物料信息：
	物料名称
	型号
	物料代码

	控制器
	[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]KIO02-01C
	2.02.25.0286


附件清单：
	品牌
	型号
	规格
	数量

	泰科
	4-1437290-0
	34位线端插头
	1

	泰科
	3-1437290-7
	26位线端插头
	1

	泰科
	4-1437290-1
	34位线端插头
	1

	泰科
	1473416-1
	26位线端插头
	1


KIO附件均采用密封袋包装，包装上粘贴附件型号（KIO列控制器附件）等标识，包装袋内同时含附件清单，包含附件插头的品牌、规格型号、数量等。
引用标准及相关文件
下列标准所包含的条文，通过在本技术条件中引用而成为本技术条件的条文。所有标准都会被修订，使用本技术条件时，未标注版本的标准应使用最新版本。
EN 50155       《铁道机车车辆电子装置》 
EN 50121-3-2   《机车车辆电气设备电磁兼容性试验及其限值》 第3-2部分 
IEC 61373      《铁路设施-铁路车辆设备-冲击和振动试验》
EN 45545-2		《材料及元件的防火要求》
GB/T 2423      《电工电子产品环境试验》低温、高温、交变湿热试验部分
GB/T 21413.1   《铁路应用 机车车辆电气设备》第1部分：一般使用条件和通用规则
IEC61131-2     《可编程控制器–2部分:设备需求和测试》
EN60068       《环境试验》系列
EN50126       《铁路应用：可靠性，可用性，可维护性与安全性的规范要求与证明（RAMS）》
KIO硬件参数
应用环境条件
环境温度：－25℃～＋70℃
存储温度：－40℃～＋85℃
相对湿度： 0%～95%
海拔高度： <3000 m
防护等级：IP54
螺钉材质：不锈钢
硬件结构
◆ 芯片更新换代的管控要求：要求所有影响软件的电子元器件采购期至少能维持15年。
◆ 采购期风险评估的要求：要求每年对在产型号进行梳理，若有不能够满足15年采购期的型号需向我司发起型号停用申请。
KIO硬件需求
该模块支持的资源类型如下：
	序号
	资源类型
	数量
	规格参数
	规格要求

	1
	电源输入
	1
	16～33.5V
	5.1节

	2
	数字量输入
	24
	DC24V /隔离
	5.2节

	3
	单路数字量输出
	12
	DC24V/2A  DC110V/0.2A/隔离(共正)
	5.3节

	4
	双路数字量输出
	4
	DC24V/2A  DC110V/0.2A/隔离
	5.3节

	5
	模拟量输入
	6
	NTC10K，-50～100℃
	5.4节

	6
	模拟量输入
	5
	4～20mA
	5.4节

	7
	模拟量输入
	4
	0～10V
	5.4节

	8
	SRAM
	1
	≥128K Byte
	5.5节

	9
	隔离SWD接口
	1
	泰科端子座接口
	5.6节

	10
	RS485
	1
	最大波特率支持115200bps/隔离
	5.7节

	11
	电子膨胀阀
	2
	2路EEV驱动/输出4路接口
	5.8节

	12
	电源输出
	1
	5V/100mA
	5.1节


电路设计原则
数字量输入DC24V，模拟量输入的电压、电流、电阻型等符合BOM兼容原则。
电源
DC24V输入
该控制器采用的24Vdc电源输入,电压波动范围为：16.8Vdc～30Vdc（符合EN50155标准），具有反接保护与过载保护。
电源电路要求具有输入反极性保护功能，输入直流电源极性接反时，控制器不工作。
输入电源电压的波动范围及控制器对应的工作状态定义如下：
0.7Un～1.25Un(16.8Vdc～30Vdc)：电压正常波动范围；
0.6Un～1.4Un(14.4Vdc～33.6Vdc)：如果波动持续时间不超过0.1S，控制器的功能不应改变；
1.25Un～1.4Un(30Vdc～33.6Vdc):0.1S～1S以内，控制器可能不正常但不应导致控制器损坏；
1.25Un(30Vdc)电压超过1S，可能导致控制器损坏。
DC5V输出
输出电压：5V，5%；
输出电流：100mA；
具备输出过流、短路保护功能。
数字量输入点规格
隔离要求
输入点到控制板逻辑电路之间采用光耦隔离。
24Vdc输入：功能绝缘。
输入类型
只支持源型输入。
输入特性
DC 24V输入特性：DC24V输入电压波动范围：±30%。
当输入信号电压在7.0V以下时判断为断开状态（OFF），当输入信号电压大于14.0V时判断为闭合状态（ON），在7.0V～14.0V之间其信号状态不确定。输入端设计的闭合状态输入信号的额定电压为DC24V，波动范围及控制器对应的工作状态定义参照控制器输入电源电压的定义。输入端在额定输入信号电压条件下，取用信号电流3.1mA(典型值)。各点采用硬件滤波，滤波常数为10ms。
	项目
	普通输入端

	输入端口
	输入阻抗
	5.6k（最小）

	
	输入电流
	3.1mA  TYP.

	
	ON 电压/电流
	DC14V Min

	
	OFF 电压/电流
	DC7V Max


数字量输出点规格
输出隔离
输出与内部电路之间采用隔离设计。继电器输出的不同公共端的输出端之间采用加强绝缘隔离。 
输出特性
固态继电器输出：
k) 输出端口为固态继电器时，输出有效（状态“1”）时为闭合状态；输出禁止（状态“0”）时为断开状态；依据输出点数配置，设有多个公共端COM，适应不同电位的控制电路。
l) 单点额定电流为1A；每个公共端的总电流小于8A。
m) 可外接负载10-110Vdc，单点额定电流为0.2A。
n) 最小负载电流：10mA。
o) 继电器的吸合与断开的时间小于1ms。


模拟量输入规格
	项目
	指标

	模拟输入范围
	电压输入
	0～10V DC（输入阻抗为1MΩ）
	

	
	电流输入
	4～20mA (输入阻抗为250Ω) 
	

	
	NTC
	-50～+100℃
	中心阻值10KΩ或2KΩ

	转换速度
	15ms/通道

	分辨率
	电压输入
	5mV

	
	电流输入
	10uA

	精度
	±1%

	隔离
	模拟电路和数字电路之间用光电耦合器进行隔离。模拟电路和外部电源用DC/DC进行隔离。模拟通道之间不隔离。


存储器
	项目
	接口方式
	容量byte
	用途

	RAM
	MCU片内
	192K
	工作缓存，包括变量、元件、栈等


隔离SWD接口
将控制器的SWD调试口增加隔离电路后引出，对外接口为普通4针的魏德米勒端子座接口。
RS485
g) RS485符合国际行业规定，具备A+、B+及GND基本通信功能。
h) 隔离电压500V/AC。
i) 通信波特率：最大能支持115200bps。
电子膨胀阀接口
提供接口实现对电子膨胀阀开关的控制，可以实现指定角度的开关及状态监测。
控制器配置2路EEV驱动4路对外接口输出，每路5个端口，其中一个为公共引线端口，为电子膨胀阀提供12V的驱动电压。每路EEV接口驱动1个电子膨胀阀负载，每2路EEV接口同步驱动，EEV接口具体要求如下：
· 驱动电压：DC12V±10%
· 驱动电流：单相0.26A，公共端电流0.52A
· 励磁速度：30~90pps
KIO软件参数
出厂软件版本要求具备IAP升级功能，未经国祥同意，不得随意变更出厂版本。
KIO的CPU软件由供应商提供，供应商提供默认版本软件固件，项目根据需要将最终使用软件版本标注在项目软件配置图中，并标明版本及相关标识号，项目根据需要选择更新部件程序。
KIO程序默认传输AD模拟量原始输入以及转换为温度值的数据，如采集传感器的AD量，通过485传输温度值和AD值两种数据。
如有项目需要，可根据项目实际需求，在软件配置图中增加升级版本软件名称和操作方法。
当前出厂默认软件版本为V1008，软件名称：P277_KIO02_01C_V1008.hex，功能描述：通信故障时，D10输出，其他关闭。
供应商需提供适用于该部件的其他软件文件为：
软件名称：P317_KIO02_01C_V1008.hex，功能描述：通信故障时，关闭所有DO。
KIO的CPU软件由供应商提供，供应商在更新软件时应提供相关的软件库文件，并标明版本及相关标识号。
基本要求
· 供方发布的程序文件命名规则：项目图号-部件型号-软件版本，其中项目图号由国祥提供，软件版本默认从1.00开始，同一型号部件不允许出现版本一样但功能不一样的软件；
· 供方部件出厂时，至少支持IAP方式更新软件，以备后续软件升级使用；
· 软件版本可以通过空调控制器的通信接口读取，或通过空调控制器上位机软件读取；
· 每次升级软件，软件版本要相应的升级。特殊情况下（国祥特殊要求时），可商讨确定通过其他方式标识区别；
· 软件通过IAP方式（供方提供的维护软件或由国祥制定的统一方式）更新。更新时，部件软件需要对接收到的程序文件进行完整性、正确性校验，不允许出现更新失败后部件功能丧失的情况。
· 软件更新不应限制版本号、项目号，只要部件型号一致的软件均允许更新，型号不一样的软件禁止更新；
· 软件每次发布时，需提供正式的软件功能说明书、通信协议、软件测试报告（需详细列述测试项点）、软件发布说明（包含变更项点）、软件更新操作说明（以上所有文件仅首次或文档更新时提供）。
管理办法
部件首次使用时，供方与国祥工程师联调至基本功能正常，满足项目要求后，部件初版软件定版为1.00版并首次发布，以后所有变更按V11变更评审表流程执行。
· 因国祥或客户提出的变更，通过技术条件升级体现需求，并提供给供应商。供应商依据此作为变更输入。软件项目组发技术通知单(明确变更原因)，现场验证并更新。
· 因供方技术升级、软件缺陷提出的变更，需事先邮件与国祥技术确认，之后发起变更。
特殊控制逻辑
· 电子膨胀阀：空调系统每次启机，首先对电子膨胀阀进行复位操作，先施加480个脉冲开阀驱动，再施加560个脉冲关阀驱动。
· 通信故障：从首次上电开始持续1分钟没有收到主站的请求认为通信故障，后续持续10s没有收到主站的请求认为通信故障。
· 通信故障之后DO10(XS1-34)点位默认为输出状态，此为增加KIO通信故障时保持机组通风功能，其他所有DO点输出保持断开状态，通信恢复之后按照正常逻辑执行。
模拟量采集
电压、电流通道目前满足要求，不需要修改。NTC通道，由目前传温度值改为电阻值。修改协议，数据由原来16位改为32位。NTC电阻值为实际电阻值扩大10倍。
1、模拟量采集：由于我司使用了多种不同型号的模拟量（电压、电流、电阻）传感器，每种型号的量程对应关系均不同，为了便于KIO软件的统一管理，需要将模拟量采集的数值改为电压、电流、电阻值，而不是温度、压力值。
2、风阀控制：对于数字量输出控制的风阀，控制精度需要做的1S以内，但由于同一个485总线上挂接的设备太多，导致轮询一遍的周期太长，无法满足控制精度的要求。故需要将风阀的控制逻辑做到KIO内部，KPC仅配置风阀参数（风阀全开、全关时间）和需要的目标角度（0°-90°），由KIO控制风阀动作。
风阀动作逻辑：
信号定义：风阀开信号out_On、风阀关信号out_Off、风阀全开时间Ton、全关时间Toff、目标开度Target、当前开度Current、风阀状态State（1打开、2关闭、3停止），风阀角度匀速变化，与动作时间成线性关系。
每次动作，当Target为0时，将out_Off点位置高 Toff+5 S（+5是为了保证风阀关闭到位）后复位。
当Target不为0时，先将out_On点位置高Ton+5 S后复位，再将out_Off点位置高n S（n根据Target计算得到）后复位。
动作过程中实时计算更新Current。State反映角度的变化。
例如：Ton=Toff=35S，当Target为60°，Current为45°时，先将out_On点位置高40S后复位，再将out_Off点位置高（90-60）*35/90 = 11.666S（精度越高越好，至少0.1S）后复位。
State由3变为1，Current由45渐变到90，State变为3，保持 45*35/90 + 5 =22.5S 后，State变为2，Current由90渐变到60。
意，由于模式切换时间不固定，可能会小于风阀一次动作的时间，所以会出现，一次动作未完成Target再次改变的情况，此种情况按新Target重新执行。
协议要求：KPC上电后设置一次out_On,out_Off,Ton,Toff。
之后运行过程中设置Target、读取Current。
未设置out_On,out_Off, Ton,Toff前，逻辑不执行。至少控制2个风阀。
3、部件保护逻辑：对于KIO控制接触器的项目，如果KPC读到保护信号（高压、低压、排气保护、过流）再断开接触器，会导致部件损坏。所以需要KIO检测到保护信号消失后直接断开接触器。
逻辑要求：设置一组信号IN_A、IN_B、IN_C、OUT。默认值均为0xFF，需要保护时，KPC设置至少一个输入和输出信号位。
当KIO检测到任意一个IN_x（不为0xFF）消失时，立即断开OUT点。未配置OUT时，逻辑不执行。至少可以配置4组。
上述所有信号均可读，用于检查配置是否成功。
试验要求
下述试验由供应商负责，供应商需向国祥提供进行下述试验的具体时间，以方便国祥技术人员一起参加上述试验，并且供应商需向国祥提供相关试验报告。
供应商应编制试验大纲，由国祥批准。
例行试验至少要包括以下内容：
	序号
	试验
	试验工况
	待检查项

	1
	目检
	EN50155，13.4.1部分
	外观

	2
	性能试验
	EN50155，13.4.2部分
	检查所有输入和输出、通讯

	3
	绝缘试验
	EN50155，13.4.9部分
	绝缘


型式试验至少包括以下内容：
	序号
	试验
	试验工况
	待检查项

	1
	目检
	EN50155，13.4.1部分
	外观

	2
	性能试验
	EN50155，13.4.2部分
	检查所有输入和输出
通讯

	3
	电源试验
	EN50155，13.4.3部分
	电源

	4
	干热试验
	EN50155，13.4.5部分
	功能

	5
	湿热试验
	EN50155，13.4.7部分
	功能

	6
	绝缘试验
	EN50155，13.4.9部分
	绝缘

	7
	低温存储试验
	EN50155，13.4.6部分
	功能

	8
	低温启动试验
	EN50155，13.4.4部分
	功能

	9
	振动试验
	IEC61373
	

	10
	EMC试验
	EN 50121-3-2
EN 50155
	1传导骚扰
2辐射骚扰
3电快速瞬变脉冲群抗扰度试验
4浪涌冲击抗扰度试验
5射频电磁场辐射的抗扰度试验
6射频场感应传导抗扰度
7静电放电抗扰度试验
8电源欠压/过压抗扰度试验
9电源短时中断抗扰度试验

	11
	长周期通断电试验
	/
	12个小时连续通断电，每30S通断电1次

	12
	盐雾试验
	EN50155，13.4.10部分
	功能


当控制器硬件变动时，如涉及到EMC电气改动，需根据项目要求进行型式试验。
供应商的工作
根据国祥提供的技术条件进行试制。
编制型式试验和例行试验大纲。
根据本技术条件，编制型式试验和例行试验大纲，并提交国祥进行审查。
提交材料证明报告
对所有使用的材料必须给出牌号、名称、采用标准及应用部件，并列出清单。
非金属材料提供EN45545-2 R22、R23、R26中的一种报告。
PCB板提供EN45545-2 R24、R25中的一种报告。
主要零部件的材料清单及相关报告在设计阶段提交买方。
供货试装车，配合运行考核及负责可能的整改。
技术资料及随机提供物品
技术文件
如客户需求，以下资料供应商均需提供中英文版，或中、英文两种版本。下表中不包含的，但是石家庄国祥运输设备有限公司的《外购件技术文件清单》中包含的文件，也需要提供。
电子文档列表：
	序号
	要求
	随主机提供
	首批前提供

	1
	例行实验大纲
	
	√

	2
	例行实验报告（出厂）
	√
	

	3
	型式实验大纲
	
	√

	4
	型式实验报告
	
	√

	5
	烟火报告
	
	√

	6
	用户手册1
	
	√

	7
	合格证
	√
	

	8
	签字版CBC（技术条件相应）
	
	√

	9
	关键零部件清单
	
	√

	10
	铭牌及二维图纸2
	
	√

	11
	维护手册3
	
	√

	13
	部件应用的支撑资料（硬件图纸、软件驱动、调试软件等）
	
	根据项目应用具体情况，如需要，则国祥会再次提起具体清单。


注1：至少应包含1.部件原理介绍，拓扑图；2.详细接口定义；3.通讯协议；4.部件参数列表及说明；5.可调参数、拨码开关等的列表及说明；6.外形尺寸二维图纸；7.使用注意事项；8.装箱清单；9.RAMS技术文件；
注2：外形轮廓、安装尺寸等标注齐全、清晰，需标注公差。
注3：检修周期，检修维护的步骤、使用的工具以及易损易耗件清单。
合格证
a. 制造工厂名称；
b. 产品名称、规格；
c. 制造日期（年月日）；
d. 产品编号；
e. 检验人员印章。
包装及贮存 
 控制器在制造试验完毕后，应采取有效措施，防止异物进入装置内部。
 包装及发货标志应符合有关规定。
 每台控制器需在外壳固定位置标识生产序列号，方案需提交国祥确认后实施。
 发货时所有连接器插头应随控制器一起发送；标注型号并粘贴型号于包装上。包装箱内有明确的附件清单。
其它事项
供应商有义务对直接及间接用户进行培训及现场指导，使用户清楚了解其基本原理、基本结构、使用维护及检修方法。
供应商应及时了解其产品在段运行使用情况，及时改进设计及制造工艺，以提高产品的质量。控制器使用期间，供应商应及时提供技术支持，应在24小时内对发生的质量问题给予答复，并及时提供维修服务。
从样机验证合格后控制器硬件的任何变更都须书面申请，经国祥同意后升级为相应版本。
采用此系列控制器模块组装后的平均无故障时间不低于20 0000小时。
技术条件中未尽事宜，另行协商解决。


附录1：技术要求
外壳安装十字头螺钉（螺纹规格M4），不涂螺纹紧固剂，不画防松线；
外形尺寸、壳体丝印满足设计要求；
重量≤2kg；
附件清单含连接器插头（不含插针，需另外请购）
推荐插头所用线芯规格分两种，分别如下：
	端子型号
	端子规格
	物料码

	3-1447221-3（泰科）
	插孔配件（0.75~1.25mm²）
	2.03.05.0125

	3-1447221-4（泰科）
	插孔配件（0.5mm²）
	2.03.05.0126

	4-1437284-3（泰科）
	塑料端子塞
	2.03.05.0124


注：为实现产品防水效果，对不使用的孔位请用塑料端子塞填充。
引脚定义如下：
  [image: ]


附录2：KIO外观尺寸图
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附录3：端子定义
使用说明： DI/DO端口建议不同电压等级不要混用，即① XS1连接器如果使用了24V DI端口，COM1组与COM2组DO也使用24V；如XS1的DI端口不使用，COM1和COM2也可作为110V输出。② XS2的DO13~DO16作为110V输出时，其他DI/DO端口不可再使用。 
	XS1:KIO02-01C

	序号
	定义
	引脚功能描述
	序号
	定义
	引脚功能描述

	1
	COM1+
	DO公共端(DO1-DO7)     DC24V(P24)   
	18
	(24)IN11
	DI通道11

	2
	(110)DO1
	DO通道1
	19
	(24)IN5
	DI通道5

	3
	(110)DO2
	DO通道2
	20
	(24)IN2
	DI通道2

	4
	(110)DO3
	DO通道3
	21
	(24)IN1
	DI通道1

	5
	(110)DO4
	DO通道4
	22
	(24)IN13
	DI通道13

	6
	(110)DO5
	DO通道5
	23
	(24)IN23
	DI通道23

	7
	(110)DO6
	DO通道6
	24
	(24)IN24
	DI通道24

	8
	(110)DO7
	DO通道7
	25
	(110)DO9
	DO通道9

	9
	(110)DO8
	DO通道8
	26
	(24)IN4
	DI通道4

	10
	COM1-
	DI公共端GND      (N24)(IN1-IN12)
	27
	(24)IN10
	DI通道10

	11
	(24)IN12
	DI通道12
	28
	(24)IN3
	DI通道3

	12
	(24)IN6
	DI通道6
	29
	(24)IN16
	DI通道16

	13
	(24)IN9
	DI通道9
	30
	(24)IN17
	DI通道17

	14
	(24)IN8
	DI通道8
	31
	(24)IN18
	DI通道18

	15
	(24)IN7
	DI通道7
	32
	(24)IN22
	DI通道22

	16
	(24)IN19
	DI通道19
	33
	COM2-
	DI公共端GND       (N24)(IN13-IN24)

	17
	COM2+
	DO公共端(DO8-DO12)      DC24V(P24)
	34
	(110)DO10
	DO通道10

	
	
	
	
	
	

	XS2:KIO02-01C

	序号
	定义
	引脚功能描述
	序号
	定义
	引脚功能描述

	1
	COM3+(D013)
	SDO1A
	14
	(110)D012
	DO通道12

	2
	(110)D014
	SDO2B
	15
	(24)IN15
	DI通道15

	3
	COM4+(D014)
	SDO2A
	16
	NC
	\

	4
	(110)D015
	SDO3B
	17
	AI2-
	CI2-

	5
	COM5+(D015)
	SDO3A
	18
	AI1-
	CI1-

	6
	(110)D016
	SDO4B
	19
	5VOUT_GND
	5V输出负

	7
	COM6+(D016)
	SDO4A
	20
	(110)DO11
	DO通道11

	8
	(110)D013
	SDO1B
	21
	(24)IN14
	DI通道14

	9
	(24)IN20
	DI通道20
	22
	(24)IN21
	DI通道21

	10
	NC
	\
	23
	NC
	\

	11
	NC
	\
	24
	AI2+
	CI2+

	12
	NC
	\
	25
	AI1+
	CI1+

	13
	NC
	\
	26
	5VOUT
	5V输出正

	
	
	
	
	
	

	XS3:KIO02-01C

	序号
	定义
	引脚功能描述
	序号
	定义
	引脚功能描述

	1
	NTC2-
	CR2-
	18
	AV4-
	CV4-

	2
	NTC1-
	CR1-
	19
	AV3-
	CV3-

	3
	NTC4-
	CR4-
	20
	AV2-
	CV2-

	4
	NTC3-
	CR3-
	21
	AV1-
	CV1-

	5
	NTC6-
	CR6-
	22
	AI5-
	CI5-

	6
	NTC5-
	CR5-
	23
	AI4-
	CI4-

	7
	RS485-B
	RS485通讯线B
	24
	AI3-
	CI3-

	8
	SWDIO
	SWD接口数据
	25
	SWD-3.3V
	SWD接口3.3V输入

	9
	SWCLK
	SWD接口时钟
	26
	AV4+
	CV4+

	10
	NTC2+
	CR2+
	27
	AV3+
	CV3+

	11
	NTC1+
	CR1+
	28
	AV2+
	CV2+

	12
	NTC4+
	CR4+
	29
	AV1+
	CV1+

	13
	NTC3+
	CR3+
	30
	AI5+
	CI5+

	14
	NTC6+
	CR6+
	31
	AI4+
	CI4+

	15
	NTC5+
	CR5+
	32
	AI3+
	CI3+

	16
	RS485-A
	RS485通讯线A
	33
	ADD-SS
	RS485编址输入负

	17
	SWDGND
	SWD接口GND
	34
	ADD-IN
	RS485编址输入正

	
	
	
	
	
	

	XS4:KIO02-01C

	序号
	定义
	引脚功能描述
	序号
	定义
	引脚功能描述

	1
	24VGND
	RS485编址输出地
	14
	EEV2-A+
	电子膨胀阀线圈A+相

	2
	EEV1-A+
	电子膨胀阀线圈A+相
	15
	EEV2-A-
	电子膨胀阀线圈A-相

	3
	EEV1-A-
	电子膨胀阀线圈A-相
	16
	EEV2-B+
	电子膨胀阀线圈B+相

	4
	EEV1-B+
	电子膨胀阀线圈B+相
	17
	EEV2-B-
	电子膨胀阀线圈B-相

	5
	EEV1-B-
	电子膨胀阀线圈B-相
	18
	EEV2-12V
	电子膨胀阀线圈公共端电源，12Vdc+

	6
	EEV1-12V
	电子膨胀阀线圈公共端电源，12Vdc+
	19
	NC
	\

	7
	DC24V+
	24V电源正
	20
	RS485D-OUT
	RS485编制24V输出

	8
	EEV1-A+
	电子膨胀阀线圈A+相
	21
	EEV2-A+
	电子膨胀阀线圈A+相

	9
	EEV1-A-
	电子膨胀阀线圈A-相
	22
	EEV2-A-
	电子膨胀阀线圈A-相

	10
	EEV1-B+
	电子膨胀阀线圈B+相
	23
	EEV2-B+
	电子膨胀阀线圈B+相

	11
	EEV1-B-
	电子膨胀阀线圈B-相
	24
	EEV2-B-
	电子膨胀阀线圈B-相

	12
	EEV1-12V
	电子膨胀阀线圈公共端电源，12Vdc+
	25
	EEV2-12V
	电子膨胀阀线圈公共端电源，12Vdc+

	13
	DC24V-
	24V电源负
	26
	CHSIS-GND
	接大地PE
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[bookmark: _Toc136164093]主题
本技术条件规定了IO模块KIO04-01（以下简称KIO）的技术、试验等要求，适用于KIO04-01型控制器的订货和检查验收。
供货清单：
表 1 适用产品范围
	序号
	物料名称
	型号
	物料代码
	图号

	8. 
	IO模块
	KIO04-01
	2.02.24.0461
	P97K0082


[bookmark: _Toc136164094]供货范围
表 2 KPCIO04-01（2.02.24.0461)型IO模块供货范围
	序号
	名称
	规格型号
	芯数
	数量
	备注

	1.
	IO模块
	KIO04-01
	/
	1
	

	2.
	配套连接器插头
	34p防水连接器-线端-母头  （TE  4-1437290-1）
	34
	1
	XS1

	
	
	26p防水连接器-线端-母头
（TE  1473416-1） 
	26
	1
	XS2

	
	
	34p防水连接器-线端-母头 
(TE  4-1437290-0)
	34
	1
	XS3

	
	
	26p防水连接器-线端-母头
（TE  3-1437290-7） 
	26
	1
	XS4

	
	
	26p防水连接器-线端-母头 （TE  3-1437290-8）
	26
	1
	XS5

	3
	连接器插孔
	0.75-1.25mm2端子
	/
	100
	适配外径范围1.6-2.2mm

	
	
	0.5mm2端子
	/
	20
	适配外径范围1.6-1.9mm



注：
1、 附件均采用密封袋包装，包装上粘贴附件型号（KIO04-01附件）等标识，包装袋内同时含附件清单，包含附件插头的品牌、规格型号、数量等。
2、空针需要用TE 4-1437284-3的封线塞封堵，封线塞非供应商供货范围，由国祥根据项目需求数量自行配置。
[bookmark: _Toc136164095]引用标准及相关文件
以下标准所包含的条文，通过在本技术条件中引用而成为本文的条文。所有标准都会被修订，使用本技术条件时，应使用下列标准最新版本。如果以下所列的标准没有覆盖某些项目，经双方共同确认后，可采用适用的有关标准。
IEC60077 铁路应用-铁路车辆的电气设备
IEC60571 铁路应用-机车车辆用电子设备
IEC61373 铁路应用-机车车辆设备-冲击和振动
IEC61131-2可编程控制器–2部分:设备需求和测试
IEC60529 外壳防护等级（IP 等级）
IEC62380 电子产品、PCBs 和设备的可靠性预计通用模型
EN15085 铁路应用-机车车辆及其部件的焊接
EN45545 铁路应用-轨道车辆防火
EN50121-3-2 铁路应用-电磁兼容性-第3-2 部分：机车车辆-设备
EN55011 工业,科学和医疗设备射频骚扰特性、限值和测量方法
EN50343 铁路应用-机车车辆-布线规则
EN50155 铁路应用-车辆用电子设备
EN50126 铁路应用-可靠性、可用性、可维修性和安全性（RAMS）的规范和论证
EN50128 铁路应用-通讯、信号和处理系统-铁路控制和防护系统软件
EN50264 铁路应用-具有特殊防火性能的铁路车辆用电力电缆与控制电缆
EN50306 铁路应用-具有特殊防火性能的铁路车辆用电缆-薄壁
MIL-HDBK-217 电子设备可靠性预计手册
GB/T 2423系列  电工电子产品环境试验
GB/T 21413.1铁路应用-机车车辆电气设备-第1部分：一般使用条件和通用规则
GB/T 24338.4 轨道交通 电磁兼容-第3-2 部分：机车车辆-设备
GB/T 25119 轨道交通 机车车辆电子装置
BZDT1111-CG-G100-001系列化中国标准地铁列车研制及试验项目电磁兼容通用技术条件
TB/T 3139 机车车辆非金属材料及室内空气有害物质限量
[bookmark: _Toc136164096]KIO硬件参数
[bookmark: _Toc136164097]应用环境条件
环境温度：－25℃～＋70℃
存储温度：－40℃～＋85℃
相对湿度： 0%～95%
海拔高度： <3000 m
防护等级：IP54
螺钉材质：不锈钢
[bookmark: _Toc136164098]硬件结构
◆ 芯片更新换代的管控要求：要求所有影响软件的电子元器件采购期至少能维持15年。
◆ 采购期风险评估的要求：要求每年对在产型号进行梳理，若有不能够满足15年采购期的型号需向我司发起型号停用申请。
[bookmark: _Toc136164099]IO模块硬件需求
表 3 KIO04-01(2.02.24.0461)型IO模块支持的资源配置
	序号
	资源类型
	数量
	规格参数
	规格要求

	2
	电源输入
	1
	DC24V(16.8～30V)
	5.1.1节

	3
	SRAM
	1
	1M Byte
	5.5节

	5
	数字量输入
	24
	24V，光耦隔离，公共端为24V-
输入电流≥5mA，典型值为5mA
	[bookmark: OLE_LINK43][bookmark: OLE_LINK45][bookmark: OLE_LINK44]5.2节

	6
	单路数字量输出
	12
	兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A),隔离,公共端为 COM+
	5.3节

	7
	双路数字量输出
	4
	兼容DC24V(1A)和DC110V(0.2A),隔离
	5.3节

	8
	模拟量NTC输入
	6
	NTC10K，-50～100℃；中心阻值10KΩ
精度±1% (NTC+,NTC-,屏蔽)
	5.4节

	9
	模拟量电流输入
	5
	4-20mA, 输入阻抗为250Ω,分辨率10uA，精度±1%
	5.4节

	10
	模拟量电压输入
	4
	范围0～10V，输入阻抗为1MΩ，分辨率5mV，精度±1%
	5.4节

	11
	模拟量电压供电
	1
	需提供DC5V输出，5V+和5V-
输出电压：5V，2%；
输出电流：100mA；
具备输出过流、短路保护功能
	5.1.2节

	12
	电子膨胀阀
	2
	每路驱动提供一路12V，驱动电流不低于1.04A，可驱动两个电子膨胀阀

外部接口每路在内部扩展2个通道接口
即共计4个通道接口，每个通道5根线：公共端电源12Vdc+，A+，A-，B+，B-
12Vdc+的波动范围：±5%
	5.8节

	13
	RS485
	1
	波特率115200bps,隔离,带120Ω终端电阻
	5.6节

	14
	CAN
	1
	波特率1Mbps,隔离,带120Ω终端电阻
	5.7节

	15
	端口形式
	
	将1路485和1路CAN外部接口做成扩展2个通道接口，即内部将两个通道短接，另外120欧终端电阻外部可短接
	/

	16
	更新程序
	
	可通过CAN和RS485通信端口更新程序，更新程序过程应用保护机制，异常断电或中断更新后可再次操作
	/

	17
	设备地址编码
	
	设备通过连接器提供两个信号用于设备编码，两个信号断开一个编码，连接另一个编码。
	2.3.12

	18
	防护等级
	/
	IP54
	


[bookmark: _Toc136164100]电路设计原则
[bookmark: _Toc136164101]电源
DC24V输入
该控制器采用的24Vdc电源输入,电压波动范围为：16.8Vdc～30Vdc（符合EN50155标准），具有反接保护与过载保护。
电源电路要求具有输入反极性保护功能，输入直流电源极性接反时，控制器不工作。
输入电源电压的波动范围及控制器对应的工作状态定义如下：
0.7Un～1.25Un(16.8Vdc～30Vdc)：电压正常波动范围；
0.6Un～1.4Un(14.4Vdc～33.6Vdc)：如果波动持续时间不超过0.1S，控制器的功能不应改变；
1.25Un～1.4Un(30Vdc～33.6Vdc):0.1S～1S以内，控制器可能不正常但不应导致控制器损坏；
DC5V输出
输出电压：5V，2%；
输出电流：100mA；
具备输出过流、短路保护功能。
[bookmark: _Toc136164102]数字量输入点规格
隔离要求
输入点到控制板逻辑电路之间采用光耦隔离。
24Vdc输入：功能绝缘。
输入类型
只支持源型输入。
输入特性
DC 24V输入特性：DC24V输入电压波动范围：±30%。
当输入信号电压在7.0V以下时判断为断开状态（OFF），当输入信号电压大于14.0V时判断为闭合状态（ON），在7.0V～14.0V之间其信号状态不确定。输入端设计的闭合状态输入信号的额定电压为DC24V，波动范围及控制器对应的工作状态定义参照控制器输入电源电压的定义。输入端在额定输入信号电压条件下，取用信号电流5mA (典型值)。各点采用硬件滤波，滤波常数为10ms。
表 4 数字量输入相关参数
	项目
	普通输入端

	输入端口
	输入阻抗
	5.6k（最小）

	
	输入电流
	5mA TYP.

	
	ON 电压/电流
	DC14V Min

	
	OFF 电压/电流
	DC7V Max


[bookmark: _Toc136164103]数字量输出点规格
输出隔离
输出与内部电路之间采用隔离设计。继电器输出的不同公共端的输出端之间采用加强绝缘隔离。 
输出特性
p) 输出有效（状态“1”）时为闭合状态；输出禁止（状态“0”）时为断开状态；依据输出点数配置，设有多个公共端COM，适应不同电位的控制电路。
q) 单点额定电流为1A；每个公共端的总电流小于8A。
r) 可外接负载10-110Vdc。
s) 最小负载电流：10mA。
t) 继电器的吸合与断开的时间小于10ms。
u) DO1-DO4对应DO_COM1+、DO_COM1-；DO5-DO8对应DO_COM2+、DO_COM2-；DO9-DO12对应DO_COM3+、DO_COM3-
[bookmark: _Toc136164104]模拟量输入规格
表 5 模拟量输入相关参数
	项目
	指标

	模拟输入范围
	电压输入
	0～10V DC（输入阻抗为1MΩ）
	

	
	电流输入
	4～20mA (输入阻抗为250Ω) 
	

	
	NTC
	-50～+100℃
	中心阻值10KΩ

	转换速度
	15ms/通道

	分辨率
	电压输入
	5mV

	
	电流输入
	10uA

	精度
	±1%

	隔离
	模拟电路和数字电路之间用光电耦合器进行隔离。模拟电路和外部电源用DC/DC进行隔离。模拟通道之间不隔离。


依据附录1 NTC10K温度传感器阻值对应表，采集精度满足如下要求：
· -15℃≤Tc<55℃范围时误差小于0.2℃
· -25℃≤Tc<-15℃及55℃≤Tc<70℃时误差小于0.4℃
· -40℃≤Tc<-25℃及70℃≤Tc<100℃ 误差小于±1℃,
· ≥100℃时，误差小于±2
[bookmark: _Toc136164105]存储器
表 6 存储器配置
	项目
	接口方式
	容量byte
	用途

	RAM
	MCU片外
	1M
	工作缓存，包括变量、元件、栈等


[bookmark: _Toc136164106]RS485
j) RS485符合国际行业规定，具备A+、B+及GND基本通信功能。
k) 隔离电压500V/AC。
l) 通信波特率：最大能支持115200bps。
m) 终端电阻120Ω可配置
[bookmark: _Toc136164107]CAN接口
CAN通信与主板进行隔离，具备屏蔽接口，隔离电压500V/AC。
终端电阻可配置120欧姆。
波特率最大可支持1Mbps。
[bookmark: _Toc136164108]电子膨胀阀接口
提供接口实现对电子膨胀阀开关的控制，可以实现指定角度的开关及状态监测。
[bookmark: _Toc136164109]KIO软件参数
供应商需单独提供底层软件，功能描述：支持IAP功能，通信故障时，关闭所有DO。
KIO的CPU软件由供应商提供，供应商在更新软件时应提供相关的软件库文件，并标明版本及相关标识号，版本号可以通过通讯接口读出，可通过CAN和RS485通信端口更新程序，更新程序过程应用保护机制，异常断电或中断更新后可再次操作，
KIO的RS485通讯提供两个编址引脚：ADD-SS和ADD-IN，两个管脚短接地址为：0x83，两个管脚断开的地址为：0x03.
KIO的CAN通讯也可复用两个编址引脚：ADD-SS和ADD-IN，两个管脚短接地址为：0x221D，两个管脚断开的地址为：0x220D

基本要求
· 软件版本默认从1.00开始，同一型号部件不允许出现版本一样但功能不一样的软件，功能变更或者修复软件BUG需要更新软件时，软件版本需升级；
· 供方部件出厂时，至少支持IAP方式更新软件，以备后续软件升级使用；
· 软件版本可以通过空调控制器的通信接口读取，或通过空调控制器上位机软件读取；
· 每次升级软件，软件版本要相应的升级。特殊情况下（国祥特殊要求时），可商讨确定通过其他方式标识区别；
· 软件通过IAP方式（供方提供的维护软件或由国祥制定的统一方式）更新。更新时，部件软件需要对接收到的程序文件进行完整性、正确性校验，不允许出现更新失败后部件功能丧失的情况。
· 软件更新不应限制版本号、项目号，只要部件型号一致的软件均允许更新，型号不一样的软件禁止更新；
· 软件每次发布时，需提供正式的软件功能说明书、通信协议、软件测试报告（需详细列述测试项点）、软件发布说明（包含变更项点）、软件更新操作说明（以上所有文件仅首次或文档更新时提供）。
管理办法
部件首次使用时，供方与国祥工程师联调至基本功能正常，满足项目要求后，部件初版软件定版为1.00版并首次发布。
· 因供方技术升级、软件缺陷提出的变更，需事先邮件与国祥技术确认，之后发起变更。
[bookmark: _Toc136164110]试验要求
下述试验由供应商负责，供应商需向国祥提供进行下述试验的具体时间，以方便国祥技术人员一起参加上述试验，并且供应商需向国祥提供相关试验报告。
[bookmark: _Toc136164111]供应商应编制试验大纲，由国祥批准。
例行试验至少要包括以下内容：
表 7 试验清单
	序号
	试验
	试验工况
	待检查项

	1
	目检
	EN50155，13.4.1部分
	外观

	2
	性能试验
	EN50155，13.4.2部分
	检查所有输入和输出、通讯

	3
	绝缘试验
	EN50155，13.4.9部分
	绝缘


型式试验至少包括以下内容：
表 8 试验清单
	序号
	试验
	执行标准
	待检查项

	1
	目检
	EN50155，13.4.1部分
	外观

	2
	性能试验
	EN50155，13.4.2部分
	检查所有输入和输出、通讯、时钟、和电源

	3
	干热试验
	EN50155，13.4.5部分
	功能, 按照循环B试验条件执行。

	4
	湿热试验
	EN50155，13.4.7部分
	功能

	5
	绝缘试验
	EN50155，13.4.9部分
	绝缘

	6
	低温存储试验
	EN50155，13.4.6部分
	功能

	7
	低温启动试验
	EN50155，13.4.4部分
	功能

	8
	振动试验
	IEC61373
	满足EN50155：13.4.9节（EN61373中1类B级）要求，试验需在第三方试验室进行并出具报告，且试验室试验室需具有CNAS及相应标准资格认证。
1模拟长寿命试验
2冲击试验
3功能性随机振动试验

	9
	EMC试验
	EN 50121-3-2
EN 50155
《BZDT1111-CG-G100-001 系列化中国标准地铁列车研制及试验项目电磁兼容通用技术条件》
	满足《BZDT1111-CG-G100-001 系列化中国标准地铁列车研制及试验项目电磁兼容通用技术条件》要求，试验需在第三方试验室进行并出具报告，且试验室试验室需具有CNAS及相应标准资格认证。
1传导发射
2辐射电场发射
3射频电磁场辐射抗扰度
4射频场感应的传导骚扰抗扰度
5电快速瞬变脉冲群抗扰度
6浪涌抗扰度
7静电放电抗扰度
8工频磁场抗扰度试验
9电压暂降、短时中断和电压变化抗扰度

	10
	长周期通断电试验
	/
	12个小时连续通断电，每30S通断电1次

	11
	盐雾试验
	IEC60571
	PCB板满足IEC 60571：12.2.11（ST4等级）要求


当控制器硬件变动时，如涉及到EMC电气改动，需根据项目要求进行型式试验。
[bookmark: _Toc136164112]供应商的工作
[bookmark: _Toc136164113]根据国祥提供的技术条件进行试制。
[bookmark: _Toc136164114]编制型式试验和例行试验大纲。
根据本技术条件，编制型式试验和例行试验大纲，并提交国祥进行审查。
根据已确定的试验大纲，按要求进行各种试验并提交试验报告。
[bookmark: _Toc136164115]提交材料证明报告
对所有使用的材料必须给出牌号、名称、采用标准及应用部件，并列出清单。
PCB板提供EN45545-2 R24/R25(HL3)等级报告，其他非金属材料提供R22/R23/R26 (HL3)等级报告。
禁止使用以下材料：PVC、石棉或包含石棉的材料、玻璃纤维、铅（包括铅钼合金）、胶合板、木板、热塑薄板、PCBs（多氯联苯）、PCT（聚己内酰胺）、CHC（含氯氟烃）、聚亚氨脂泡沫材料、铝螺纹紧固件、抗微生物剂、公共交通运输标准所禁止使用的材料。
[bookmark: _Toc136164116]供货试装车，配合运行考核及负责可能的整改。
[bookmark: _Toc136164117]技术资料及随机提供物品
[bookmark: _Toc136164118]技术文件
表 9 技术文件清单
	序号
	要求
	随主机提供
	首批前提供

	1
	例行实验大纲
	
	√

	2
	例行实验报告（出厂）
	√
	

	3
	型式实验大纲
	
	√

	4
	型式实验报告
	
	√

	5
	烟火报告
	
	√

	6
	用户手册（使用维护与保养说明书）
	
	√

	7
	合格证
	√
	

	8
	签字版CBC（技术条件相应）
	
	√

	9
	关键零部件清单
	
	√

	10
	三维模型及二维图纸
	
	√

	11
	部件应用的支撑资料（硬件图纸、软件驱动、调试软件等）
	
	根据项目应用具体情况，如需要，则国祥会再次提起具体清单。


注1：至少应包含1.部件原理介绍，拓扑图；2.详细接口定义；3.通讯协议；4.部件参数列表及说明；5.可调参数、拨码开关等的列表及说明；6.外形尺寸二维图纸；7.使用注意事项；8.装箱清单；9.RAMS技术文件；
注2：外形轮廓、安装尺寸等标注齐全、清晰，需标注公差。
注3：检修周期，检修维护的步骤、使用的工具以及易损易耗件清单。
[bookmark: _Toc136164119]合格证
a. 制造工厂名称；
b. 产品名称、规格；
c. 制造日期（年月日）；
d. 产品编号；
e. 检验人员印章。
[bookmark: _Toc136164120]包装及贮存 
 IO模块在制造试验完毕后，应采取有效措施，防止异物进入装置内部。
 包装及发货标志应符合有关规定。
 每台控制器需在外壳固定位置标识生产序列号，方案需提交国祥确认后实施。
 发货时所有连接器插头应随控制器一起发送；标注型号并粘贴型号于包装上。包装箱内有明确的附件清单。
[bookmark: _Toc136164121]其它事项
供应商有义务对直接及间接用户进行培训及现场指导，使用户清楚了解其基本原理、基本结构、使用维护及检修方法。
供应商应及时了解其产品在段运行使用情况，及时改进设计及制造工艺，以提高产品的质量。控制器使用期间，供应商应及时提供技术支持，应在24小时内对发生的质量问题给予答复，并及时提供维修服务。
从样机验证合格后控制器硬件的任何变更都须书面申请，经国祥同意后升级为相应版本。
采用此系列控制器模块组装后的平均无故障时间不低于30 0000小时。
技术条件中未尽事宜，另行协商解决。


[bookmark: _Toc136164122]附录1：NTC10K温度传感器阻值对应表
表 10 温度传感器阻值对应表
	NTC热敏电阻-分度表

	标称电阻值：R（25℃）=10KΩ　
	　
	温度系数（B25/50）=3950　
	　

	温度(℃)
	标准阻值(KΩ)
	温度(℃)
	标准阻值(KΩ)
	温度(℃)
	标准阻值(KΩ)
	温度(℃)
	标准阻值(KΩ)

	-40
	322.049 
	-4
	39.798 
	32
	7.407 
	68
	1.863 

	-39
	301.964 
	-3
	37.789 
	33
	7.103 
	69
	1.800 

	-38
	283.239 
	-2
	35.893 
	34
	6.813 
	70
	1.739 

	-37
	265.775 
	-1
	34.103 
	35
	6.535 
	71
	1.680 

	-36
	249.482 
	0
	32.412 
	36
	6.271 
	72
	1.623 

	-35
	234.274 
	1
	30.815 
	37
	6.019 
	73
	1.569 

	-34
	220.076 
	2
	29.305 
	38
	5.777 
	74
	1.517 

	-33
	206.815 
	3
	27.878 
	39
	5.547 
	75
	1.466 

	-32
	194.425 
	4
	26.528 
	40
	5.327 
	76
	1.418 

	-31
	182.844 
	5
	25.251 
	41
	5.117 
	77
	1.372 

	-30
	172.017 
	6
	24.043 
	42
	4.917 
	78
	1.327 

	-29
	161.889 
	7
	22.900 
	43
	4.725 
	79
	1.284 

	-28
	152.414 
	8
	21.817 
	44
	4.541 
	80
	1.242 

	-27
	143.545 
	9
	20.792 
	45
	4.366 
	81
	1.202 

	-26
	135.241 
	10
	19.820 
	46
	4.198 
	82
	1.164 

	-25
	127.463 
	11
	18.900 
	47
	4.037 
	83
	1.127 

	-24
	120.176 
	12
	18.027 
	48
	3.884 
	84
	1.091 

	-23
	113.346 
	13
	17.200 
	49
	3.737 
	85
	1.057 

	-22
	106.941 
	14
	16.415 
	50
	3.596 
	86
	1.024 

	-21
	100.934 
	15
	15.670 
	51
	3.462 
	87
	0.992 

	-20
	95.298 
	16
	14.963 
	52
	3.333 
	88
	0.961 

	-19
	90.008 
	17
	14.293 
	53
	3.209 
	89
	0.931 

	-18
	85.041 
	18
	13.656 
	54
	3.091 
	90
	0.903 

	-17
	80.376 
	19
	13.051 
	55
	2.977 
	91
	0.875 

	-16
	75.993 
	20
	12.476 
	56
	2.869 
	92
	0.848 

	-15
	71.874 
	21
	11.929 
	57
	2.764 
	93
	0.823 

	-14
	68.001 
	22
	11.410 
	58
	2.665 
	94
	0.798 

	-13
	64.358 
	23
	10.916 
	59
	2.569 
	95
	0.774 

	-12
	60.931 
	24
	10.446 
	60
	2.477 
	96
	0.751 

	-11
	57.705 
	25
	10.000 
	61
	2.389 
	97
	0.728 

	-10
	54.669 
	26
	9.573 
	62
	2.304 
	98
	0.707 

	-9
	51.809 
	27
	9.168 
	63
	2.223 
	99
	0.686 

	-8
	49.115 
	28
	8.781 
	64
	2.145 
	100
	0.666 

	-7
	46.577 
	29
	8.413 
	65
	2.070 
	　
	　

	-6
	44.183 
	30
	8.061 
	66
	1.999 
	　
	　

	-5
	41.927 
	31
	7.727 
	67
	1.930 
	　
	　



[bookmark: _Toc136164123]附录2：技术要求
外壳安装十字头螺钉（螺纹规格M4），不涂螺纹紧固剂，不画防松线；
外形尺寸、壳体丝印满足设计要求；
重量≤2kg；
为实现产品防水效果，对不使用的孔位采用塑料端子塞填充，推荐购买信息如下：
引脚定义如下（注意XS1/XS2和XS3/XS4之间的防差错设计）：

[image: ]


[bookmark: _Toc136164124]附录3：外形尺寸图
参见P97K0082图纸.
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[bookmark: _Toc136164125]附录4：端子定义
表 11 XS1
	序号
	定义
	引脚功能描述
	使用说明

	1
	DC24V-
	24V电源负
	DC24V电源输入负，端子电流不低于4A

	2
	EEV1-12V
	电子膨胀阀线圈公共端电源12V+
	第一路电子膨胀阀输出

	3
	EEV1-A+
	电子膨胀阀线圈A+相
	

	4
	EEV1-A-
	电子膨胀阀线圈A-相
	

	5
	EEV1-B+
	电子膨胀阀线圈B+相
	

	6
	EEV1-B-
	电子膨胀阀线圈B-相
	

	7
	5VOUT
	5V输出正
	DC5V输出

	8
	5VOUT_GND
	5V输出负
	

	9
	RS485_120_1
	120电阻
	RS485终端电阻跳线：1、和端子RS485_120_2短接时接入R120电阻；2、不短接时不接入电阻；

	10
	DC24V+
	24V电源正
	DC24V电源输入正，端子电流不低于4A

	11
	EEV1-12V
	电子膨胀阀线圈公共端电源12V+
	
第一路电子膨胀阀输出扩展

	12
	EEV1-A+
	电子膨胀阀线圈A+相
	

	13
	EEV1-A-
	电子膨胀阀线圈A-相
	

	14
	EEV1-B+
	电子膨胀阀线圈B+相
	

	15
	EEV1-B-
	电子膨胀阀线圈B-相
	

	16
	RS485_120_2
	120电阻
	RS485终端电阻跳线：1、和端子RS485_120_1短接时接入R120电阻；2、不短接时不接入电阻；

	17
	VSS_PE
	保护地
	RS485通讯接口1

	18
	EEV2-12V
	电子膨胀阀线圈公共端电源12V+
	第二路电子膨胀阀输出

	19
	EEV2-A+
	电子膨胀阀线圈A+相
	

	20
	EEV2-A-
	电子膨胀阀线圈A-相
	

	21
	EEV2-B+
	电子膨胀阀线圈B+相
	

	22
	EEV2-B-
	电子膨胀阀线圈B-相
	

	23
	RS485_A
	RS485通讯线A,通道1
	RS485通讯接口1，两路对外RS485接线端子内部是短接

	24
	RS485_B
	RS485通讯线B,通道1
	

	25
	GND_485
	RS485地,通道1
	

	26
	EEV2-12V
	电子膨胀阀线圈公共端电源12V+
	第二路电子膨胀阀输出扩展

	27
	EEV2-A+
	电子膨胀阀线圈A+相
	

	28
	EEV2-A-
	电子膨胀阀线圈A-相
	

	29
	EEV2-B+
	电子膨胀阀线圈B+相
	

	30
	EEV2-B-
	电子膨胀阀线圈B-相
	

	31
	RS485_A
	RS485通讯线A,通道1
	RS485通讯接口2，两路对外RS485接线端子内部是短接


	32
	RS485_B
	RS485通讯线B,通道1
	

	33
	GND_485
	RS485地,通道1
	

	34
	VSS_PE
	保护地
	



表 12 XS2
	序号
	定义
	功能描述
	使用说明

	1
	AV1+
	0-10V输入+，通道1
	第1路0~10V输入

	2
	AV1-
	0-10V输入-，通道1
	

	3
	VSS_PE
	保护地
	

	4
	/
	/
	

	5
	ADD-SS
	RS485编制输入负
	地址线识别，1、短接后内部识别高；2、不短接内部识别低；

	6
	ADD-IN
	RS485编制输入正
	

	7
	CHSIS-GND
	接大地PE
	保护地，不小于4A

	8
	AV3+
	0-10V输入+，通道3
	第3路0~10V输入

	9
	AV3-
	0-10V输入-，通道3
	

	10
	VSS_PE
	保护地
	

	11
	CAN_120_1
	CAN 120电阻
	CAN终端电阻跳线：1、短接时接入R120电阻；2、不短接时不接入电阻；

	12
	CAN_120_2
	CAN 120电阻
	

	13
	VSS_PE
	保护地
	CAN通讯接口1

	14
	AV2+
	0-10V输入+，通道2
	第2路0~10V输入

	15
	AV2-
	0-10V输入-，通道2
	

	16
	VSS_PE
	保护地
	

	17
	CAN_H
	CAN信号正
	CAN通讯接口1，两路对外CAN接线端子内部是短接

	18
	CAN_L
	CAN信号负
	

	19
	GND_CAN
	CAN信号地
	

	20
	AV4+
	0-10V输入+，通道4
	第4路0~10V输入

	21
	AV4-
	0-10V输入-，通道4
	

	22
	VSS_PE
	保护地
	

	23
	CAN_H
	CAN信号正
	CAN通讯接口2，两路对外CAN接线端子内部是短接

	24
	CAN_L
	CAN信号负
	

	[bookmark: _Toc81056250][bookmark: _Toc82613653]25
	GND_CAN
	CAN信号地
	

	26
	VSS_PE
	保护地
	



表 13 XS3
	序号
	定义
	功能描述
	使用说明

	1
	VSS_PE
	保护地
	第1路NTC

	2
	NTC1+
	NTC输入+，通道1
	

	3
	NTC1-
	NTC输入-，通道1
	

	4
	VSS_PE
	保护地
	第2路NTC

	5
	NTC2+
	NTC输入+，通道2
	

	6
	NTC2-
	NTC输入-，通道2
	

	7
	VSS_PE
	保护地
	第3路NTC

	8
	NTC3+
	NTC输入+，通道3
	

	9
	NTC3-
	NTC输入-，通道3
	

	10
	VSS_PE
	保护地
	第4路NTC

	11
	NTC4+
	NTC输入+，通道4
	

	12
	NTC4-
	NTC输入-，通道4
	

	13
	VSS_PE
	保护地
	第5路NTC

	14
	NTC5+
	NTC输入+，通道5
	

	15
	NTC5-
	NTC输入-，通道5
	

	16
	VSS_PE
	保护地
	第6路NTC

	17
	NTC6+
	NTC输入+，通道6
	

	18
	VSS_PE
	保护地
	第3路4~20mA保护地

	19
	VSS_PE
	保护地
	第1路4~20mA

	20
	AI1+
	4-20mA输入+，通道1
	

	21
	AI1-
	4-20mA输入-，通道1
	

	22
	VSS_PE
	保护地
	第2路4~20mA

	23
	AI2+
	4-20mA输入+，通道2
	

	24
	AI2-
	4-20mA输入-，通道2
	

	25
	NTC6-
	NTC输入-，通道6
	第6路NTC

	26
	AI3+
	4-20mA输入+，通道3
	第3路4~20mA

	27
	AI3-
	4-20mA输入-，通道3
	

	28
	VSS_PE
	保护地
	第4路4~20mA

	29
	AI4+
	4-20mA输入+，通道4
	

	30
	AI4-
	4-20mA输入-，通道4
	

	31
	VSS_PE
	保护地
	第5路4~20mA

	32
	AI5+
	4-20mA输入+，通道5
	

	33
	AI5-
	4-20mA输入-，通道5
	

	34
	/
	/
	



表 14 XS4
	序号
	定义
	功能描述
	使用说明

	1
	DO_COM1-
	DC110V-或DC24V-，续流二极管公共端，续流二极管对端DO1-DO4
	第一组数字量输出

	2
	DO_COM1+
	DC24V+/DC110V+，DO1-DO4公共端，
DC24V(4A)和DC110V(0.8A)
	

	3
	DO1
	DO通道1
	

	4
	DO2
	DO通道2
	

	5
	DO3
	DO通道3
	

	6
	DO4
	DO通道4
	

	7
	DO_COM2-
	DC110V-或DC24V-，续流二极管公共端，续流二极管对端DO5-DO8
	第二组数字量输出

	8
	DO_COM3-
	DC110V-或DC24V-，续流二极管公共端，续流二极管对端DO9-DO12
	第三组数字量输出

	9
	DO5
	DO通道5
	第二组数字量输出

	10
	DO6
	DO通道6
	

	11
	DO7
	DO通道7
	

	12
	DO8
	DO通道8
	

	13
	DO_COM2+
	DC24V+/DC110V+，DO5-DO8公共端，
DC24V(4A)和DC110V(0.8A)
	

	14
	DO_COM3+
	DC24V+/DC110V+，DO9-DO12公共端，
DC24V(4A)和DC110V(0.8A)
	第三组数字量输出

	15
	DO9
	DO通道9
	

	16
	DO10
	DO通道10
	

	17
	DO11
	DO通道11
	

	18
	DO12
	DO通道12
	

	19
	DO16
	DO通道16
	双路数字量输出

	20
	COM+(DO13)
	COM，DC110V+或DC24V+，对应DO13
	

	21
	DO13
	DO通道13
	

	22
	COM+(DO14)
	COM，DC110V+或DC24V+，对应DO14
	

	23
	DO14
	DO通道14
	

	24
	COM+(DO15)
	COM，DC110V+或DC24V+，对应DO15
	

	25
	DO15
	DO通道15
	

	26
	COM+(DO16)
	COM，DC110V+或DC24V+，对应DO16
	



表 15 XS5
	序号
	定义
	功能描述
	使用说明

	1
	IN_COM1-
	DI公共端，DC24V-，对应IN1-IN12
	第一组数字量输入

	2
	IN1
	DI通道1
	

	3
	IN2
	DI通道2
	

	4
	IN3
	DI通道3
	

	5
	IN4
	DI通道4
	

	6
	IN5
	DI通道5
	

	7
	IN6
	DI通道6
	

	8
	IN7
	DI通道7
	

	9
	IN8
	DI通道8
	

	10
	IN9
	DI通道9
	

	11
	IN10
	DI通道10
	

	12
	IN11
	DI通道11
	

	13
	IN12
	DI通道12
	

	14
	IN_COM2-
	DI公共端，DC24V-，对应IN13-IN24
	第二组数字量输入

	15
	IN13
	DI通道13
	

	16
	IN14
	DI通道14
	

	17
	IN15
	DI通道15
	

	18
	IN16
	DI通道16
	

	19
	IN17
	DI通道17
	

	20
	IN18
	DI通道18
	

	21
	IN19
	DI通道19
	

	22
	IN20
	DI通道20
	

	23
	IN21
	DI通道21
	

	24
	IN22
	DI通道22
	

	25
	IN23
	DI通道23
	

	26
	IN24
	DI通道24
	







[bookmark: _Toc136164126]附录5：通讯协议
软件版本参见P97K0082图纸. 
RS485与CAN通讯协议参见PDM技术条件附件。


第三章 评标办法
总则
本次评标采用综合评估法。
1. 评标原则
1.1评标依照《中华人民共和国招标投标法》及国家有关法律法规、招标文件的要求进行。
1.2评标活动遵循公平、公正、科学、择优的原则。	
1.3评标小组成员客观、公正地履行职责，对所提出的评审意见承担个人责任。
1.4评标人员认真执行国家有关政策和法令，维护招标人和投标人的合法权益。
2. 评标小组
2.1评标小组由招标人依法组建，成员根据中车石家庄车辆有限公司有关规定确定。
3. 投标文件的澄清
3.1评标小组可以要求投标人对投标文件中含义不明确、对同类问题表述不一致或者有明显文字和计算错误的内容作必要的澄清、说明或者补正。澄清、说明或者补正应以书面方式进行（应有投标人法人授权代表的签字）并不得超出投标文件的范围或者改变投标文件的实质性内容。
3.2 投标人的澄清、说明或者补正是投标文件的组成部分，并替代投标文件中相应的内容。
4. 评审程序
4.1 资格审查
4.1.1 是否按照招标文件要求提供投标保证金。
4.1.2 资格审查不合格的投标将作废标处理，不得进入下一步评审。
4.2 初步评审
4.2.1 投标文件是否完整；投标文件是否合格签署；提出的适用法律是否为中华人民共和国法律；投标有效期是否满足招标文件要求；投标文件是否按招标文件规定的格式填写；投标文件的供货范围是否有缺漏项；是否低于成本报价竞标；是否有明显不符合技术规格、技术标准及相应业绩的要求。
4.2.2 投标文件有无计算错误。当投标文件有计算错误时，按以下规定进行算术性校核：投标文件中的大写金额和小写金额不一致的，以大写金额为准；总价金额与单价金额不一致的，以单价金额为准，但单价金额小数点有明显错误的除外。如果投标人不接受对其错误的更正，其投标文件将被拒绝。
4.2.3 投标文件是否与招标文件存在偏差。
4.2.3.1 评标小组审查每一投标文件是否与招标文件存在偏差。
偏差分为细微偏差和重大偏差，细微偏差是指投标文件在实质上响应招标文件要求，但在个别地方存在漏项或者提供了不完整的技术信息和数据等情况，并且补正这些遗漏或者不完整不会对其他投标人造成不公平的结果。评标小组将书面要求存在细微偏差的投标人在评标结束前予以修正。拒不修正的，该投标人的投标应作废标处理。
重大偏差是指投标文件未对招标文件提出的实质性要求和条件作出响应。未能在实质上响应的投标，将作废标处理。投标人不得通过修正或撤销不合要求的偏离从而使其投标成为实质上响应的。评标小组判断投标文件的实质性响应仅基于投标文件本身而不靠外部证据。
4.3 详细评审
4.3.1经资格审查合格的投标文件，评标小组将根据招标文件确定的评标标准和方法，对其技术部分和商务部分作进一步评审、比较。评审、比较采用打分的方法（满分100分），各项评审因素的评价标准见附表。
5. 推荐中标候选人
5.1 汇总各评委的有效评分结果，按各投标人得分高低顺序对各投标人进行排序，根据排序确定中标候选人。中标候选人放弃中标、因不可抗力不能履行合同，或者被查实存在影响中标结果的违法行为等情形，不符合中标条件的，采购人可以按照评标小组提出的中标候选人名单排序依次确定其他中标候选人为中标人，也可以重新招标。
5.2 评标报告由评标小组成员签字。对评标结论持有异议的评标小组成员可以书面方式阐述其不同意见和理由。评标小组成员拒绝在评标报告上签字且不陈述其不同意见和理由的，视为同意评标结论。评标小组应当对此作出书面说明并记录在案。
6.定标
6.1 按照投标人须知前附表的规定，招标人或招标人授权的评标工作组确定中标候选人。
6.2 依据评标工作组推荐的中标候选人和中标候选人公示情况，招标人履行公司内部审批程序后确定中标人。
7 中标通知
在投标有效期内，招标人通过电子采购平台向中标人发出中标通知书。
8 履约保证金
8.1 签订合同前，中标人应按投标人须知前附表规定的形式、金额和招标文件“合同条款及格式”规定向招标人提交履约保证金。联合体中标的，其履约保证金以联合体各方或者联合体中牵头人的名义提交。
8.2 中标人不能按本章要求提交履约保证金的，视为放弃中标，其投标保证金不予退还，给招标人造成的损失超过投标保证金数额的，中标人还应当对超过部分予以赔偿。
9 签订合同
9.1 招标人根据招标文件和中标人的投标文件订立书面合同。中标人无正当理由拒签合同，在签订合同时向招标人提出附加条件，或者不按照招标文件要求提交履约保证金的，招标人有权取消其中标资格，其投标保证金不予退还；给招标人造成的损失超过投标保证金数额的，中标人还应当对超过部分予以赔偿。
9.2 发出中标通知书后，招标人无正当理由拒签合同，或者在签订合同时向中标人提出附加条件的，招标人向中标人退还投标保证金；给中标人造成损失的，还应当赔偿损失。
9.3 联合体中标的，联合体各方应当共同与招标人签订合同，就中标项目向招标人承担连带责任。
10. 保密
10.1 有关投标人的任何情况均不透露给任一投标人。
10.2 凡是属于审查、澄清、评价和比较的有关资料以及授权建议等均不得向投标人或其他无关的人员透露。
10.3 在评标过程中，投标人所进行的试图影响评标结果的不符合招标规定的努力，将会导致其被取消中标资格。










附表：各项评分标准
	综合
评分法
	评分因素
	评分标准

	价格评分标准
	投标报价（40分）
	根据投标报价高低排序，投标价格最低的排第一名，得满分；排名每靠后一位减（5）分。
	0-40

	商务评分标准
	履约及售后服务能力（业绩）（20分）
	有相同或类似产品交货业绩，公司信誉好，商务配合度高得5分，其他酌情减分
	0-5分

	
	
	投标文件质量及是否存在偏离项，文件质量好且完全响应得5分，其他酌情减分
	0-5分

	
	
	交付及时率、售后能力及配合度；
优秀7-10分；良好4-6分；一般0-3分。
	0-10分

	技术质量评分标准
	技术质量保障能力（40分）
	供方产品实物质量、质量问题处理能力及配合度；
优秀16-20分；良好11-15分；一般0-10分。
	0-20分

	
	
	是否具有专业技术团队、技术能力、新产品开发配合度、技术问题解决能力及配合度；
优秀16-20分；良好11-15分；一般0-10分。
	0-20分



[bookmark: _Toc28288]








第四章投标文件格式

                    （项目名称）



投  标  文  件







招  标  人：中车石家庄车辆有限公司
采 购标 号：                    
投  标  人：                    （盖单位章）
法定代表人：                （签字或盖章）

        年        月        日
[bookmark: _Toc20213]
目录

[bookmark: _Toc352691655][bookmark: _Toc369531691][bookmark: _Toc7039]一、投标函及附录
二、法定代表人身份证明
三、授权委托书
四、投标保证金
五、商务和技术偏差表
六、项目报价表
七、项目实施方案及服务承诺
[bookmark: _Toc247514232][bookmark: _Toc247527819][bookmark: _Toc300835204]八、其他资料

投 标 函
中车石家庄车辆有限公司：
我方收到了贵方                          招标文件。经过详细研究，我方决定参加投标。
1.我方授权                      同志为全权代表，负责解释投标文件及处理有关适宜。
2.我方愿意提供“投标须知”规定的全部投标文件。
3.我方保证遵守招标文件中的有关规定。
4.我方愿意向贵方提供所有与该项投标有关的数据和技术资料。
5.如果我方的投标书被接受，我方愿意按照招标文件规定的内容按期、保质、保量完成。
6.我方同意按照招标文件的规定，本投标书的有效期为自开标之日起90天。如果中标，从开标（合同开始生效）直至合同履行完毕止，本投标书有效。
7.本投标违约责任按中华人民共和国招标投标法和中华人民共和国合同法执行。

地址：                         邮编：
收件人：                       电话：
传真：                         开户行：
银行帐号：                     税号：
                        单位名称(公章)：
                        被授权代表签字：
                        职      务：
                        日      期：     年   月   日








法定代表人授权书

本授权书声明：我方授权             （姓名）            （职务）
                    （身份证号）为本单位的合法投标人，参加贵公司
         标招标项目的投标活动，全权代表本单位处理此次投标活动中的一切事务，该同志签署的与本次投标有关的一切文件，我单位予以承认。
特此声明。
    投标单位名称（公章）：                           

法定代表人签字：                                

被授权代表签字：                                
         
日      期：                                    


法人和被授权代表身份证复印件粘贴处




投标人基本情况表
	企业注册名称
	
	成立日期
	

	企业注册地址
	
	注册资金
	

	企业法人代表
	
	企业性质
	

	企业资质等级
	
	经营方式
	

	员工总人数
	
	办公地点
	

	现经营项目
或服务单位
	 
 

	企业经营范围
	





投标人代表签字：                 

投标单位（公章）            年   月   日


资格声明

1、单位名称：                                 
2、单位地址：                                 
3、注册日期：                                 
4、性    质：                                 
5、主管部门：                                 
6、员工人数：                                 
       其中：技术人员：                           
售后服务人员：                           
7、近期资产负债情况：
          固定资产原值：                          
          固定资产净值：                          
          流动资产：                              
          长期负债：                              
          流动负债：                              
          所有者权益：                            
          债务合计：                              
          债权合计：                              
8、销售此种设备的起始时间：                   
9、销售能力：                                 
10、其他情况：                                    

投标单位（公章）：
被授权代表签字：
年    月     日




投标保证金转账凭证


附投标保证金截图凭证



技术规范偏离表
	序号
	设备名称
	数  量
	招标文件技术要求
	投标文件对应反映
	备  注

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	




商务条款偏离表
	序号
	设备名称
	数  量
	招标文件商务要求
	投标文件对应反映
	备  注

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	










项目报价表

投标单位：                                
	序号
	货品名称
	规格
	数量（台）
	含税单价（元）
	含税费用合计（元）
	备注

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	合计（税率　　%）
	
	

	含交货期、质保期、付款条件及方式：（可为响应采购文件要求）



      

 投标人代表签字：               

投标单位（公章）              年   月   日






项目实施方案及服务承诺




其他资料

如：证书、业绩及其他影响评分的资料以及供应商认为其他有必要提供的资料


第五章   合同条款及格式
（按采购项目类型沟通合同管理部门选取标准合同模板，并按项目内容继续更改，请注意付款方式）



XXX项目
采购合同


                      
石家庄国祥运输设备有限公司

和

XXXX公司



合同编码：XXXX
签订地点：河北省石家庄市
签订时间：XXXX年XX月XX日








买方：石家庄国祥运输设备有限公司
    卖方：XX公司
鉴于：买方需要购买标的货物，卖方具有标的货物的供货能力及资质，现就标的货物的买卖事宜，经双方平等协商，订立本合同。
[bookmark: _Toc28925]1.标的货物
1.1本合同项下标的货物(以下简称“货物”)的名称、规格型号及价格等，详见以下供货清单：

                                            （币种：人民币；货币单位：元）

	物料编码
	物料名称
	图号或规格型号
	交货日期
	单位
	数量
	单价
(不含税)
	总价
(不含税)
	税率
	总价
(含税)
	备注

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	合计（不含税）
	小写：

	
	大写：

	合计（含税）
	小写：

	
	大写：

	不含税单价不因税率的变化而调整。含税价格因国家税率变化而变化，若在合同履行期间，如遇国家的税率调整，则价税合计相应调整，以开具发票时间为准。


1.2本合同货物的总价款中包含合同约定及合同相关文件中列明的随货配送的备品备件和随同配有的文件、包装、保险、运输、装卸、安装调试、试验、售后服务、技术培训费用以及合同中虽未明确约定但可合理推知应由卖方承担的成本与费用，为卖方完全履行本合同所有义务后所应得的合同对价。
1.3货物随同配有的文件，包括但不限于技术资料（技术标准、说明、货物组装图等）、产品使用和维修说明书、产品合格证、质量证明文件等，均为货物不可分割的一部分。
[bookmark: _Toc15401]2.技术与质量标准
2.1货物的性能、质量与技术要求等应符合双方确认的技术协议/供货技术条件/经买方确认的图纸/经双方确认的样品以及相关国家标准、国际标准，并提供出厂检验报告。
上述质量标准连同使用/安装货物的买方产品采购方/使用方(以下简称“用户”)的相关要求，一并作为货物验收标准。
2.2货物及其包装应是安全、环保的，在装卸、储存、搬运或使用过程中不会损害人身健康与环境。若存在或可能存在前述损害，卖方应以书面通知买方该等损害的性质、情况及应采取的预防措施。
2.3已经在买方报备的卖方产品，卖方变更生产场所、原材料、零部件的型号、规格、供货厂家、检验标准、产品制造工艺、交检交验标准等，均应事先提出书面申请并得到买方认可，否则不得变更。
2.4在货物安装、拆卸、使用、维护保养、检测、维修等过程中，卖方应向买方提供技术指导及协助等方面的支持，并指派合格人员对买方人员进行相应培训。
[bookmark: _Toc32058]3.包装、运输及交货
3.1交货时间:卖方应按本合同供货清单的交期要求交付货物。
3.2交货地点：河北省石家庄市高新区裕华东路375号买方指定区域。
3.3货物由卖方运送至合同约定地点，货物交付买方前的运费、损耗及损毁风险由卖方承担。
3.4卖方应根据货物情况采取适合运输与存储的包装或其他必要的保护措施，满足因搬运、装卸、腾挪以及与所选择的运输方式、设施、设备、环境相适应的安全、便利需要。
[bookmark: _Toc19029]4.货物的查验与验收
4.1货物运抵交货地点后，由双方共同清点查验，之后由买方以抽检、检测、例行检查、联调测试、运行试验等方式进行检验，若无质量问题视为货物通过验收，双方办理验收事宜。若经查验和检验，发现货物存在任何不符合本合同约定的情形，则卖方应在15日内或买方要求的时间内自费补足、修复或更换。若货物经修复或更换仍不符合本合同约定，买方可视情况选择退货或降价处理。在质量保证期内，若货物出现质量问题，仍然按照前述原则执行。
若货物存在补足、修复或更换的情形，卖方补足、修复或更换所用的时间将被累加到对应货物的实际交付日期，经累加后的日期视为对应货物的卖方实际交付日期。
4.2买方有权在卖方（含卖方的二级供应商）生产现场，随机选取货物的半成品、成品进行解剖验证，卖方应积极配合。
若经解剖验证不合格，买方有权要求卖方整改，且该次解剖验证的相关费用由卖方承担。对于前期已交付的不合格品，卖方应立即安排修复或更换。若经买方评估对买方产品运营造成安全隐患的，卖方须配合买方对已安装的货物进行处置，并由卖方承担由此造成的损失。
[bookmark: _Toc19167]4.3若货物为新产品，则货物在批量投产前应进行首件检验（FAI）。卖方应按计划组织买方共同进行货物首件检验，未经首检即批量投产或发运的货物买方有权拒收。
5.付款与保函
5.1合同生效后，买方按以下阶段向卖方支付合同价款：
5.1.1卖方完成交货且通过买方验收后30日内卖方应向买方开具合同总价款100%的增值税发票，买方收到卖方发票并对交货、验收记录/单据审核无误后180日以商业承兑汇票方式向卖方支付当批报酬总额的95%。
合同总价款的5%将作为卖方的质量保证金。若在质量保证期内未发生因卖方质量责任而被扣除的情形或已发生卖方质量责任的情形经扣除仍有剩余，买方应在质量保证期届满后30日内将扣除相应费用（如有）后的质量保证金，以商业承兑汇票方式无息支付卖方。
[bookmark: _Toc14434]6.质量保证期及服务
6.1货物的质量保证期为36个月，自项目内组装货物的全部买方产品交付并通过验收之次日起算。
若合同项下技术与质量标准相关文件中所列明的货物质量保证期另有规定的，从其规定。
若出现买方产品因故障（不限于货物质量引起）而被延长买方产品的质量保证期时，被组装到该买方产品上的相应货物的质量保证期将同等延长。
6.2在质量保证期内，如果货物出现故障或缺陷，卖方应在接到买方通知后及时派员到达（属同一市区：12小时；属同一省区：24小时；其他地区：48小时）出现故障或缺陷的货物现场，并按时或按买方要求的时间内修复或更换。若缺陷或故障不是由于买方或用户不遵守卖方的操作及保养说明及其他的人为破坏所造成，则所发生的费用均由卖方承担。如果经卖方修复或更换，仍未消除故障或缺陷，买方可视情况选择退货或对货物进行降价。
若货物有修复或更换，质量保证期从投入正常使用之次日起重新计算。
6.3质量保证期内货物所使用的备品备件与易损易耗件的费用由卖方承担。
6.4在合同履行期间，若双方对因货物故障或缺陷而进行的质量责任判定存在分歧，应由双方共同书面选定并由卖方委托第三方鉴定机构进行质量检验及判定，所发生的费用暂由卖方承担，待取得鉴定结果后按双方各自应承担的质量责任比例承担费用。
6.5质量保证期结束后，在买方或安装货物的买方产品用户现场需要时，卖方应按买方通知要求派员提供货物维保服务。
7.知识产权
7.1卖方保证买方不会因使用本合同货物而受到任何他人提出在知识产权方面的侵权指控，否则由卖方负责处理，并承担因此产生的所有费用及一切赔偿责任。本条款下卖方知识产权保证义务独立于本合同，不受本合同终止、解除或失效的影响。
[bookmark: _Toc12670]8.合规承诺
双方保证已经就以下承诺内容与双方的管理层、董事、一般管理人员、经办人或其他相关人员（包括但不限于其任何关联方、分包商、顾问、代表或代理）进行了充分的沟通，并确保上述人员遵守本承诺条款的要求：
8.1双方均不得向对方或对方经办人或其他相关人员索要、收受、提供、给予合同约定外的任何利益，包括但不限于明扣、暗扣、现金、购物卡、实物、有价证券、旅游或其他非物质性利益等；
8.2双方完全遵守所有适用的中国法律包括反腐败、反洗钱、反恐怖主义、出口管制和经济制裁以及反联合抵制的法律；
8.3双方没有，并且没有任何证据显示其任何董事、公司管理人员、员工或任何其他为其工作的人员（包括但不限于其任何关联方、分包商、顾问、代表或代理）已经直接或间接地参与被禁止的交易（“被禁止的交易”），包括但不限于：
8.3.1接受、转让、转移、留存、使用、策划、分流或藏匿任何犯罪活动的收益，包括毒品交易，欺诈和贿赂政府官员；
8.3.2从事或参与为任何恐怖分子、活动或组织筹资、提供财务或其他方式的支持、赞助、协助或提供援助；
8.3.3与某一被指定人进行任何交易或开展商业往来。“被指定人”指出现在美国、中国或联合国公布的关于洗钱、资助恐怖主义、毒品交易或经济或武器禁运名单上的个人或实体。
8.3.4卖方没有直接或间接地与任何政府官员分享或许诺分享其从买方得到的或与买方相关的费用或任何其它资金；
[bookmark: _Toc13084]8.3.5买方如发现卖方违反本条，买方有权单方面终止合同，并不承担违约责任。
9.保密
9.1在本合同签订前、履行中及终止后，接收方对披露方提供的资料、信息（包括但不限于商业秘密、技术秘密、内部管理资料等）负严格的保密责任，交易双方对交易本身负严格的保密责任。接收方违反约定导致披露方遭受损失或不利影响的应承担违约责任并应赔偿因此给对方造成的所有损失。
9.2未经披露方书面同意，接收方不得将上述资料及信息在任何时间以任何方式披露给任何第三人，也不得将上述资料及信息用于本合同以外的目的。
[bookmark: _Toc27105]9.3保密条款具有独立性，不受本合同的终止或解除的影响。
10.违约责任
10.1若卖方迟延交货，自合同约定的交货期限届满之次日起，每迟延1日，卖方应向买方支付迟延交付部分对应价款总额1.5‰的违约金；卖方迟延交货超过7日，自第8日起前述迟延交付违约金比例调升至0.3%/日，且自第11日起买方享有全部或部分解除本合同的选择权。卖方应支付的违约金累计至实际交付日或合同解除日，迟交违约金的支付不能免除卖方继续交付迟交货物的义务。
若卖方迟延交货超过10日且因此迟延交货导致了买方生产计划兑现异常（引起工序停工或生产计划重大调整等），则卖方除应承担迟延交付违约金与承担相应赔偿外，在对应迟延期间内还应另按本合同金额的50%的标准向买方支付违约金。并须承担由此造成买方无法向其客户按期交货承担的违约赔偿金。
10.2在交货后的查验、检验过程中，若货物经检验不符合本合同约定，则卖方应按不符合部分货物价款100%向买方支付违约金；若货物经卖方更换或修复后，经第二次检验仍不符合本合同约定，则前述违约金调增为100%，同时买方享有全部或部分解除本合同的选择权。
10.3未经买方同意，卖方将货物全部或部分交由第三方完成的（包括以合作、联营等形式变相实施），每发现一次，应向买方支付合同总价款30%的违约金，该违约金不因卖方事后纠正而免除。若卖方未在买方限定的时间内纠正，买方享有全部或部分解除本合同的选择权，同时前述违约金亦不得免除。
10.4卖方怠于或拒绝履行合同约定的质量保证和售后服务义务，或者履行义务不符合本合同约定，每出现一次，应向买方支付合同总价30%的违约金，该违约金不因卖方事后纠正而得以免除。
10.5卖方所供货物存在侵犯了第三方知识产权的情形，每出现一次，应向买方支付侵权货物价款总额300%的违约金，该违约金不因卖方尽职解决而免除。若因侵犯第三方知识产权导致买方造成失去订单、无法交付买方产品以及用户无法运用买方产品等情况，卖方应对由此给买方造成的损失予以赔偿。
10.6任何一方违反本合同保密义务，应赔偿因此给对方造成的所有损失，损失额难以确定的，以本合同总价的300%作为损失额。
10.7若卖方存在欺诈行为或违反合规承诺，买方有权选择全部或部分解除合同，卖方应对解除合同给买方造成的所有损失予以赔偿，包括但不限于因此导致买方被调查、被停工、被索赔以及买方在有限期间内以合理价格采取的必要补救措施等事项所发生的费用。
10.8卖方应对违约而导致的买方损失或约定违约金不足以弥补买方损失的部分进行赔偿，该等损失包括但不限于实际损失、可得利益损失、第三方索赔、律师费、差旅费、食宿费等。
10.9在卖方违约情况下，其应向买方承担的违约金和损失赔偿，买方应以书面形式向卖方发出违约索赔通知。若卖方收到买方索赔通知，应在3个工作日内将书面处理意见或解决方案回复买方，未按时回复视为接受买方索赔要求。若卖方接受买方的索赔要求或双方就索赔金额达成一致，则卖方应按双方签认的相应文件约定期限或在收到买方通知后7日内将违约金或相应赔偿金支付买方，并及时收取买方向卖方开具的对应发票。若卖方未能按时支付，则买方有权从未付卖方款项（包括质量保证金、履约保证金、应付账款等）中直接抵扣，不足以抵扣时卖方应在3日内以银行转账、网银方式向买方支付违约金或赔偿金。
11.不可抗力
11.1如果任何一方因不可抗力（战争，严重火灾、台风、地震、洪水以及其他任何不能预见、不能避免且不能克服的事件）影响无法履行合同义务或延迟履行合同义务，则受影响的一方应在事故发生后3个工作日内书面通知另一方，说明事故情况和延迟原因。在不可抗力存在的期间内，合同工作暂停，受事故影响的一方对另一方的损失不负有责任。
[bookmark: _Toc32050]12.争议解决
12.1因履行本合同所发生的所有争议，如果双方不能协商一致，任何一方提起的诉讼均由买方所在地人民法院管辖。
[bookmark: _Toc1375]13.通知与送达
13.1任何一方发出的书面通知（应以合同语言书就）及文件，均应以信函邮寄或电子邮件方式送达至本合同所列的地址并以到达接收方地址或接收方服务器时视为送达。任一方变更接收地址，均应及时书面通知另一方，否则视为未变更。
13.2除非通知中另有规定，接收方均应在收到通知后3个工作日内书面回复通知方，未答复将视为该通知已被确认并接受，通知方可按通知处理相关事宜。纸质通知应由发出方相应人员签字并加盖发出方印章。
13.3本合同项下技术与质量标准涉及的相关文件将由买方通过信函邮寄或电子邮件方式向卖方发布并送达，卖方确认自买方在信函邮寄或电子邮件方式发布之次日起已接收对应技术文件并将受之约束。
[bookmark: _Toc9045][bookmark: _Toc125536125][bookmark: _Toc111350313][bookmark: _Toc175041885]14.其他约定
14.1合同附件均为本合同的组成部分，合同附件与合同正文冲突时，除非合同中另有明确约定，否则应以合同正文条款为准。
14.2卖方不得擅自将买方的品牌（包括但不限于商标、字号、标识等）内容用于广告宣传或业务推销等活动；若需使用，需经买方书面授权，并事先将宣传样本等有关内容提交买方确认。否则，买方有权解除合同，并要求卖方立即停止一切宣传等活动，积极消除对买方造成的不良影响，向买方一次性支付合同总额100%的违约金，该违约金不足以弥补买方损失的，卖方还应另外予以赔偿。同时，卖方应对其自身行为承担全部法律责任。
[bookmark: mark_007]14.3卖方在产品一致性及工艺发生变更时，要书面通知买方并经买方核可后方可批量生产。
14.4如卖方交期发生变更，应书面通知买方，买方保留认可或索赔的权利。
14.5如卖方产品质量不能满足要求时，卖方应提前通知买方，买方保留接受或不认可的权利。
14.6本合同自双方签订之日起生效，双方签字盖章后的扫描件有效。
14.7卖方应尽力采取措施不使用有毒物质，禁止使用石棉制品，保证货物不含冲突矿产物质，按照ISO14000的要求制定环境保护制度，按照ISO45001要求制定职业健康安全方面的制度。按照ISO9001的要求制定质量管理体系制度。遵守国际公约的相关规定。
14.8买方及其用户或执法机构有权检查卖方的生产过程、工艺过程、必要的生产设施、相关记录等。
14.9卖方负责向其下级卖方传达买方的技术要求等相关要求。
14.10卖方提供的发票出现税务问题时，卖方应承担赔偿责任，包括但不限于税款、滞纳金、罚款及其相关的损失。
14.11如最终用户订单（合同）变更牵涉到本次订购产品，买方书面通知卖方，卖方在接到买方通知后，应配合进行相应变更，并按照买方的要求提前或延后交付，买方无需额外支付费用。
14.12如最终用户终止订单/合同，买方有权变更相应订购产品采购数量或终止采购，相应变更由买方在不低于采购周期的时间以书面方式通知卖方，卖方须配合进行相应变更，买方无需额外支付费用。
14.13在产品质量保证期届满后，卖方需随时以最优惠的价格提供该产品及该产品使用的易损件/消耗性材料，并保证该产品备品备件35年内及时供应，如有变更需提前一年通知买方，以保障车辆运营维修的要求。
14.14卖方需遵守国祥公司供应商行为守则承诺书。
14.15人员资质、设备等其他特殊要求：是/否
14.16卖方所供产品是否为关键产品：是/否
[bookmark: _Toc24474]15.合同生效
15.1本合同自双方代表签字并加盖双方印章，至双方权利义务履行完毕之日终止。本合同一式肆份（买方执贰份，卖方执贰份），具有同等法律效力。
15.2本合同正文均系打印文字，若出现非打印文字的修改或添加，均须经双方代表签认并加盖双方印章，方被认为有效。
15.3本合同文本每页均以双方人员进行页签或以双方印章加盖骑缝章的方式进行确认，一方放弃前述确认方式的，视同认可并接受对方的确认，双方若因所执合同文本不同发生争议，则以被对方确认的合同文本为准。

附件：   

（以下无正文）

	[bookmark: mark_end]
买方：XXX 
	
卖方：XXX

	买方代表签字


	卖方代表签字   

	法定代表人: XXX
	法定代表人: XXX

	注册地址：XXX
	注册地址： XXX

	统一社会信用代码：XXX
开户行及账号：XXX
邮寄地址：XXX
电子邮箱：XXX
联系电话：XXX

	统一社会信用代码：XXX
开户行及账号：XXX
邮寄地址：XXX
电子邮箱：XXX
联系电话：XXX
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