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1 设备采购依据

JBG-2025002《关于换热器设备更新的可行性分析报告》

2 设备供货范围明细

2.1 设备清单

2.2 全自动发夹型弯管机备件清单（包含但不限以下物料，不包含设备安装的）

序号 项目 型号 数量

1 工具 1套

2 芯轴
螺纹Ф7.94*0.26+0.22 12 件

螺纹Ф9.52*0.36 8 件
20 个

3
芯杆（含连接螺

丝）

Ф7.94*0.26+0.22 12 件

Ф9.52*0.36 8 件
20 条

4 退料套
Ф7.94*0.26+0.22 12 件

Ф9.52*0.36 8 件
20 片

5 切割刀片 通用 20 片

6 切割同步带 10 条 10 条

7 送料同步带 7.94 规格 12 条、9.54 规格 8条 20 条

8 推刀轴承 10 个

9 切刀轴承 10 个

10 《用户手册》 1本

3 设备资料清单及提供方式

设备资料包括但不仅限于下列内容：设备整机合格证书、保修卡、设备说明书、维护保

养手册、设备整体平面布置图、电气原理图、气动液压原理图、备件清单，以上资料一式二

份（书面方式一份，电子文档一份）。

序号 资料名称 提供方式 备注

1 合格证书 纸质

2 保修卡 纸质

3 设备说明书 纸质及电子档

序号 名称 数量 备注

1 全自动发夹型弯管机 1套 6 条Ф7.94+4 条Ф9.52

2 料架 1套

注：设备有网络接口，可在后续接入制造执行系统（MES）及设备信息化系统；
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4 维护保养手册 纸质及电子档

5 设备整体平面布置图 纸质及电子档

6 电气原理图 纸质及电子档

7 气动液压原理图 纸质及电子档

8 易损易耗件图纸 纸质及电子档

9 标准备件清单 纸质及电子档

10 装箱清单 纸质

11 随机备件清单 纸质

12 地基图纸 纸质及电子档

4 设备相关技术要求

4.1 全自动发夹型弯管机的总体要求

4.1.1 设备采用电动送料, 伺服定尺及退料,伺服折弯技术,提高效率降低能耗及保证的铜管

两端的长度精度。本设备将卷盘料铜管，经放料、校圆、校直、送料、定尺无屑切割、折弯、

退料等全自动工作程序完成除人工装盘管和人工引料之外的长 U管弯制工作。

4.1.2 设备构成:由放料架、送料切割部分、折弯退料部分、接料机构、移动导轨、液压系统

（可用伺服电机等其他方式替代）、气动系统、电气控制组成。

4.1.3 根据设备说明书或作业指导书操作设备，保证全自动发夹型弯管机机达到规定要求，

弯曲部分无明显凹陷、鼓包与起皱等缺陷裂纹等。

4.1.4 设备制造中标方不得人为添加控制系统和软件的加密措施。

4.1.5 主要元器件品牌

序号 项目名称 品牌 备注

1 可编程控制器 PLC 三菱（日本）或知名品牌

2 伺服电机及驱动器 三菱（日本）或知名品牌

3 触摸屏 三菱（日本）或知名品牌

4 气缸及电磁阀 亚德客（台湾）、SMC(日本)

5 液压油泵 YUTIAN、台湾全懋

6 液压电磁阀 油研(日本)或知名品牌

7 接近开关及传感器 欧姆龙（日本）、奥托尼克斯（韩国）

8 空开及低压电器 施耐德、欧姆龙、西门子、松下

4.1.6 工作制度：连续运转 12 小时。

4.1.7 因后续计划接入制造执行系统（MES）或设备管理系统，需包括不限以下能力：设备联
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网能力、设备数据采集能力、设备状态监控能力、设备控制能力和设备与系统的兼容性。

4.2 全自动发夹型弯管机的技术性能参数要求

4.2.1 加工材料材质：铜管（TP2）。

4.2.2 加工铜管：Φ7.94*0.26*0.22、Φ9.52*0.36。

4.2.3 盘管供应形态：采用内抽式盘管

4.2.4 加工长度：200mm~2500mm。

4.2.5 同时加工折弯条数：6 条Ф7.94 或 4 条Ф9.52 。

4.2.6 铜管加工中心距：Ф7.94*20.4mm、Ф9.52*25mm。

4.2.7 单个循环加工时间：L≤1000mm t≤16 秒； 1000＜L≤2000 t <19 秒;

4.2.8 长度精度：L<800mm：±0.5mm; L≥800mm：±0.8mm。

4.2.9 保证调整后长度两端差:≤0.5mm。

4.2.10 整直精度：L=1000mm，弯曲≤3mm。

4.2.11 弯曲度椭圆度：12％以内。

4.2.12 弯曲部减薄率：30％以内（需供应商提供测量依据）。

4.2.13 切断直径：最大缩小 8%。

4.2.14 长 U 管管间距：管中心尺寸偏差±0.1mm。

4.2.15 弯管质量：无明显凹瘪、鼓包、起皱、裂纹（口）、擦伤、夹（压）痕等缺陷，管口

光滑平整无毛刺及裂纹，满足穿管方便快捷。符合 PF-T-HR01-0002《换热器 U管加工工艺规

程》。

4.3 全自动发夹型弯管机功能要求

4.3.1 放料架：配 10 管盘放料架。

4.3.2 采用 PLC 触摸屏集中控制，主要电器元件均采用进口名牌优质产品。

4.3.3 具有各工序分别手动、整机自动运行功能。具有自动循环计数功能，对生产台数进行

计算。

4.3.4 报警指示：电源、无料、循环完成、无油、循环异常、紧急停止、过热跳闸、送料不

到位、切割异常、产品排出异常等功能。
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4.3.5 操作面板由触摸屏、旋钮、急停按钮和控制电源锁定开关构成，标识清晰、操作方便。

4.3.6 设备的电器元件的安装符合国家的有关规定，并有可靠的接地装置，电箱中的接线端

子、接触器及小型空气开关采用 VDE 标准 V型槽安装方式，各电器元件有明显标识，电控柜

内采用全塑梳孔柜用线槽布线，线号清晰；控制面板整洁，标牌字幕清晰易看。

4.3.7 设备颜色: 设备的主体颜色主体天蓝色，电控柜及运动部件黄色，或符合行业颜色标

准，同时涉及人身安全的部位设有警示标志。

4.3.8 设备方向: 与现有设备方向一致（南边上料、北边弯管、人在西边接料），如下图：

4.4 仪器仪表要求

4.4.1 视线和触摸屏操作面略微倾斜，方便操作。

4.4.2 重要仪表或需要频繁观察的仪表应安装在容易看到的地方。

4.4.3 仪表盘数值精度，应使操作者能很快读出，读出的单位能直接应用，无需再进行换算。

4.4.4 仪表刻度的增加方向，原则上是由左到右，由下到上。

4.4.5 设备验收时提供设备上使用仪表、仪器的合格证和随机附带的说明书。

5 风、水、电气、地基等基础设施配套的要求

5.1 风：（0.55~0.6）MPa。

5.2 水：不涉及。

5.3 电：中标方提供设备电路接口图纸，使用方基建施工预留接口。
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5.4 地基：中标方负责地基图纸，使用方按地基图纸要求制作地基。

6 设备工作环境的要求

设备使用地点的温度是（0~50）℃，湿度（20~80）%。

7 设备安全和环保的要求和配置

7.1 用于设备的液体不含有毒性物及对环境有严重污染的物质。

7.2 符合我国设备安全防护要求及排放噪声等要求。

7.3 运动装置部分有保护装置，保证操作人员人身和设备本身的安全。

7.4 安全防护：设备的电器元件的安装符合国家的有关规定，并有可靠的接地装置，主机有

急停按钮,在机台两边设置了安全光幕保护装置。设备本身应具有保险装置，保证意外事故发

生时及时停机并发出信号，保护设备人员及设备重要部件不受损坏。

8 设备操作人员、维修技术人员培训的人员资质要求及培训内容

8.1 中标方在设备装配和调试期间，免费让使用方 2~3 名人员至中标方进行学习培训（包含

但不限于：操作、维修、设备安装等），达到熟练操作。

8.2 在使用方工厂由中标方专业工程师对使用方技术、操作、维修人员进行培训（包含但不

限于：操作、维修、模具安装等）。

序号 培训内容 培训方式 培训课时 备注

1 设备操作、日常维护保养 实地讲解 4小时

2 设备常见故障解决 实地讲解 2小时

9 售后服务的承诺与质保期及质保期后的服务和收费方式

9.1 中标方应按照国家有关规定和合同协议中所附的服务承诺提供服务。设备质保期为设备

整机自验收合格之日起保修一年，质保期从使用方签署的终验收合格文件之日起开始计算。

质量保证期内所发生的设备质量问题由中标方派人员到使用方免费维修。

9.2 在质保期内凡属设计、中标方的问题以及非使用方人员操作原因出现的异常均由中标方

免费负责维修或更换，质保期从最后解决问题时重新计算。

9.3 质保期内，中标方在接到使用方的故障报修后,2 小时内答复、48 小时内到现场维护，免

费维修、更换有缺陷的设备及其部件。
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9.4 在非质保期内，如因使用不当和正常磨损等造成设施出现故障缺陷，中标方应提供配件

和维修服务便利，费用由使用方负担；如属于产品设计及中标方原因出现的问题由中标方免

费整改，并承担由此带来的使用方相关损失。质保期外售后服务费用收费标准：1500 元/天

（包括往返交通费用，整个服务过程中发生的食宿费用），需更换的配件费用另行计算。

9.5 中标方须列出易损易耗件清单及价格，要求易损易耗件价格 3年内不超过本采购文件。

如价格有调整，需提前 3个月前通知。

10 设备安装前的分工、到货后的安装调试过程各方的责任及分工

10.1 使用方负责验收的试机用料和验收大纲，中标方负责在出厂前（除试机用料）的预验收

全部工作。

10.2 中标方负责（除终验收用材料外）配备质保期内必需易损易耗件以及设备安装、调试和

使用中所需的专用工具和附件。

10.3 使用方负责提供预验收用的铜管材料发送至中标方工厂，中标方在预验收结束后负责将

铜管同设备一起返回使用方。

10.4 中标方负责设备到货后的卸货和就位,中标方负责设备的包装、运输、设备到货后的安

装调试工作，对使用方的操作人员、维修人员进行工作原理、日常操作和常见故障维修、安

全注意事项、日常保养等方面知识的培训，与此相关的人员、差旅、资料等费用由中标方负

责。

10.5 设备的安装、调试由中标方负责，使用方负责配合设备的吊装、进线电源、润滑油等。

11 验收标准、验收方式及相关方的验收工作的职责分工

序号 内容 验收标准 验收方式

1 设备供货明细 《供货清单》 中标方随设备提供

2 设备资料 《资料清单》 中标方随设备提供

3 外观 全新，漆面完好，无损坏 目测

4 技术参数验收 根据本技术规范相关内容验收

中标方负责配合验收并提供相

关验收证据
5 功能验收 根据本技术规范相关内容验收

6 试件验收 根据图纸验收

7
操作及日常维

护保养验收
操作维保规程 操作者根据规程实际操作验收

8 培训验收 培训计划 根据中标方提供的《培训计划》
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9 设备试运行
设备安装完毕后试运行 2个月，

无异常方可验收
试用

注：验收过程中，如发现不符合项点，中标方需在 1个月内整改完成，逾期按照 0.5%/天进

行罚款，3个月仍无法达到验收标准，使用方有权退货，中标方 100%退款。
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