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[bookmark: _Toc14887]概述
本技术方案是为深圳4号线3期项目配置的空调机组性能试验台所编制。用于对空调机组各部件进行运转检查。
方案包含供货范围和空调机组性能试验台的主要技术参数。
[bookmark: _Toc299184085][bookmark: _Toc19934]供货范围
本空调机组性能试验台供货范围包括： 
	序号
	部件名称
	数量
	备注

	1
	试验台
	1台
	试验台本体

	2
	机组试验支架
	1台
	

	3
	试验线束
	1套（空调机组主回路、控制回路和电源各1个线束，所用连接器插针单独配置一套）
	

	4
	笔记本电脑
	1台
	包含上位机软件（控制盘中控制器的上位机及下位机、试验台操作软件）

	5
	电气原理图
	/
	/

	6
	关键零部件清单
	/
	/

	7
	控制器
	1台
	备件
（试验台PLC）


[bookmark: _Toc299184086][bookmark: _Toc6759]试验台
[bookmark: _Toc24626][bookmark: _Toc303068256]概述
[bookmark: _Toc1356]3.1.1建立空调试验台的目的
深圳4号线3期项目试验台，用于测试深圳4号线3期项目空调机组、空调控制器（KPC）。
[bookmark: _Toc2168]3.1.2技术参数
海拔高度≤1500m；
使用环境温度：-25℃～+45℃
使用环境湿度：≤95%
供电电源输入：① AC380V±5％，3ф+N，50Hz ②AC220V±5％，50Hz
控制回路电源：DC110V
供电电源负载空调机组功率：≤30kW
外形尺寸：TBD
重量：TBD
[bookmark: _Toc26038]3.1.3参考标准
TB/T1333.1-2002  铁路应用 机车车辆电气设备 第1分部：一般使用条件和通用规则；
TB-T2761-1996  铁路标准-机车用电连接器基本技术条件；
[bookmark: _Toc398035688][bookmark: _Toc7973][bookmark: _Toc414019085]试验台设备说明
试验台主要由工控机、显示器、电源模块、数字显示表、操作按钮、故障指示灯、控制盘、控制器、过渡电缆等组成。
显示灯如下表所示：（故障灯、紧急灯为红色）
	[bookmark: _Toc6284]序号
	[bookmark: _Toc28201]功能名称
	[bookmark: _Toc25108]数量/个
	[bookmark: _Toc32378]类型
	[bookmark: _Toc32130]备注（颜色及尺寸）

	[bookmark: _Toc3501]1
	新、回风阀测试按钮
	2
	带灯按钮
	绿色

	2
	新、回风阀
	8
	LED实体灯
	LED灯直径约2cm

	3
	新风阀开度测试按钮
	1
	带灯按钮
	绿色

	4
	通风机
	2
	带灯按钮
	绿色

	5
	[bookmark: _Toc22400]冷凝风机
	2
	[bookmark: _Toc24215]带灯按钮
	绿色

	6
	[bookmark: _Toc15072]压缩机
	2
	[bookmark: _Toc20163]带灯按钮
	绿色

	7
	电磁阀、高低压、排气温度等反馈
	/
	屏幕指示灯
	

	8
	急停按钮
	1
	不带灯按钮
	红色

	9
	整机测试按钮
	1
	带灯按钮
	绿色

	10
	高压开关测试按钮
	1
	带灯按钮
	绿色

	11
	电源状态灯
	2
	LED实体灯
	LED灯直径约2cm



[bookmark: _Toc12049][bookmark: _Toc414019086]3.2.1 控制盘
[bookmark: _Toc370383884]①控制盘含有有接触器、空气开关、热磁断路器等电器件。
[bookmark: _Toc370383885][bookmark: _Toc370383886]②控制盘设有保护功能：主回路及控制回路设短路保护。通风机、冷凝风机电机、压缩机设过载、缺相保护。
[bookmark: _Toc370383888]③制冷系统设高、低压力、排气保护。当制冷系统高、低压力、排气保护动作时，微机会接收此信号并使压缩机停机。
④电源模块：将车间电源AC220V转换为DC110V直流电源供控制回路使用。
[bookmark: _Toc31637]3.2.12数字显示表
①显示压缩机电压和电流（压缩机数量为2个），显示部件工作电压和电流。
②显示通风机电压和电流（通风机数量为2个），显示部件工作电压和电流。
③显示轴流风机电压和电流（轴流风机数量为2个），显示部件工作电压和电流。
④显示温度传感器温度（温度传感器数量为3个）
[bookmark: _Toc20061]3.2.13操作按钮 
①1个急停按钮：
当发生意外故障时，按下紧急停机按钮，可以切断试验台控制电源。
②1个整机测试按钮：
按下整机测试按钮，可以测试整个空调机组，顺序启动机组各个部件。
通风机启动5s之后，轴流风机启动，轴流风机启动5s之后，压缩机1启动，压缩机1启动5s之后，压缩机2启动。
每个压缩机有4个电磁阀，分别为一个液管电磁阀(SV1)、两个容量控制电磁阀(SV2/SV3)和一个旁通电磁阀(SV4)。液管阀与压缩机同启同停。
容量电磁阀：压缩机启动后40s内得电。而后保持失电状态。
旁通电磁阀：压缩机启动后30s内得电，而后保持失电状态。
每个机组有4个新风风阀和4个回风风阀，同时控制其打开。
③1个压缩机1测试按钮：
按下整机测试按钮，可以测试整个空调机组，顺序启动机组各个部件。
通风机启动5s之后，轴流风机启动，轴流风机启动5s之后，压缩机1启动。
每个压缩机有4个电磁阀，分别为一个液管电磁阀(SV1)、两个容量控制电磁阀(SV2/SV3)和一个旁通电磁阀(SV4)。液管阀与压缩机同启同停。
容量电磁阀：压缩机启动后40s内得电。而后保持失电状态。
旁通电磁阀：压缩机启动后30s内得电，而后保持失电状态。
每个机组有4个新风风阀和4个回风风阀，同时控制其打开
1个压缩机2测试按钮：
按下整机测试按钮，可以测试整个空调机组，顺序启动机组各个部件。
通风机启动5s之后，轴流风机启动，轴流风机启动5s之后，压缩机2启动
每个压缩机有4个电磁阀，分别为一个液管电磁阀(SV1)、两个容量控制电磁阀(SV2/SV3)和一个旁通电磁阀(SV4)。液管阀与压缩机同启同停。
容量电磁阀：压缩机启动后40s内得电。而后保持失电状态。
旁通电磁阀：压缩机启动后30s内得电，而后保持失电状态。
每个机组有4个新风风阀和4个回风风阀，同时控制其打开
④1个通风机1测试按钮：
按下按钮，可以控制通风机1启动进行测试。
1个通风机2测试按钮：
按下按钮，可以控制通风机2启动进行测试。
⑤1个轴流风机1测试按钮：
按下按钮，可以控制轴流风机1启动进行测试。
1个轴流风机2测试按钮：
按下按钮，可以控制轴流风机2启动进行测试。
⑥2个风阀测试按钮
按下按钮，可以分别控制4个新风风阀和4个回风风阀同时动作进行测试
⑦上电后先全关状态，控制器输出开信号40S，达到全开状态。
1个新风阀1/3开度测试按钮
按下按钮，可以控制4个新风风阀动作（全开后关25秒）
1个新风阀2/3开度测试按钮
按下按钮，可以控制4个新风风阀动作（全开后关20秒）
⑧1个二级高压开关测试按钮
按下按钮，当一级高压开关动作时，压缩机不停机，需等到二级高压开关动作才能停机。
3.2.14显示指示灯
①风阀全开反馈显示指示灯：
此显示灯共8个，分别为4个新风风阀和4个回风风阀，当风阀全开时，对应的指示灯得电导通点亮。
②系统高低压力反馈显示指示灯：
此显示灯共6个，分别为系统1的一级高压和二级高压以及低压开关和系统2的一级高压和二级高压以及低压开关，当压力开关正常时，对应的指示灯得电导通点亮。
③系统排气保护反馈显示指示灯：
此显示灯共2个，分别为系统1的排气保护开关和系统2的排气保护开关，当开关正常时，对应的指示灯得电导通点亮。
④电源状态显示指示灯：
此显示灯共2个，分别主回路电源和控制回路电源，有电时对应的指示灯得电导通点亮。
⑤电磁阀状态显示指示灯：
此显示灯共6个，分别系统1的旁通电磁阀、容量电磁阀和液管电磁阀，系统2的旁通电磁阀、容量电磁阀和液管电磁阀，电磁阀工作时对应的指示灯得电导通点亮。
3.2.15控制器
控制器为试验台的控制核心，通过PTU操作控制器可以实现对空调机组的测试
3.2.16电源和数据连接线接口。
试验台具备电脑电源、数据连接线接口，设计位置合理。
[bookmark: _Toc22316][bookmark: _Toc414019090]接口说明
[bookmark: _Toc370383986]试验台电气接口包括试验操作台与机组之间的接线、试验操作台与电源之间的接线。
[bookmark: _Toc19346][bookmark: _Toc414019093]试验台测试软件系统
将需要检测的机组、电源通过试验台上的电气接口CN1、CN2、与试验台接好后，闭合主回路空开、控制回路空开，此时试验台电源指示灯亮，打开工控机及显示器，找到上位机检测软件，启动程序，输入用户密码，即可进入主界面。测试过程是涉及软件的操作，基本不涉及硬件的操作。
软件安装环境：与试验台所配笔记本电脑相匹配。国祥控制器Windows 10系统适用，XP系统不适用）
Microsoft .NET Framework version 2.0以上；
1G因特尔奔腾4处理器；512M RAM。
[bookmark: _Toc403465723]待通讯正常后可以实现对机组各部件的检测，分为手动检测和自动检测。
[bookmark: _Toc9698][bookmark: _Toc414019094]5.1对机组各部件的手动检测
点击“通风机测试”按钮，点击“开始测试”按钮系统进行通风机的测试，界面上显示测试的设备运行状态、电流值，参考值。
点击“冷凝风机测试”按钮，点击“开始测试”按钮系统进行冷凝风机的测试，界面上显示测试的设备运行状态、电流值，参考值。
点击“整机测试”，点击“开始测试”按钮系统进行压缩机的测试，界面上显示测试的设备运行状态、电流值，参考值。
点击“温度传感器测试”按钮，点击“开始测试”可进行温度传感器的测试，界面上显示测试的温度值，参考值。
点击“新风阀测试”按钮，点击“开始测试”，可进行新风阀的检测，界面上显示新风阀的状态。
点击“回风阀测试”按钮可进行回风阀的检测，界面上显示回风阀的状态。
所有测试结束后，点击“查询数据”按钮，可对检测的结果进行查看。
[bookmark: _Toc10078][bookmark: _Toc414019095]5.2对机组各部件的自动检测
点击“自动测试”程序依次执行“风阀测试”、“通风机测试”、“冷凝风机测试”、“整机测试”、“温度传感器测试”。
[bookmark: _Toc3282][bookmark: _Toc439226580]机组试验支架
试验支架是为了配合完成空调机组例行试验而专门设计的试验支架，在对机组进行例行试验时需将机组安装放置于试验支架上，支架考虑可移动性配置滚轮。
试验支架设计过程中考虑了支架的适用性和安全性，保证操作的简便、快捷。试验支架采用槽钢、角钢拼焊而成，结构简单牢固。试验支架上面与空调机组接触面粘贴橡胶板，避免机组和金属直接接触，造成机组外观损伤。支架设计承重能力为900kg，整体采用Q235-A材质、喷涂防锈漆（不锈钢水盘不喷漆）。
试验支架设置了冷凝水接水盘，水盘为不锈钢结构活动部件，可在试验支架上调节位置。空调机组放置好后，将接水盘调整至机组排水口下侧，水盘底部上设置有φ18不锈钢排水管，可接相应软管将机组运行时产生的冷凝水集中排出。
外形详见以下示意图。空调机组

[bookmark: OLE_LINK2]
[image: 南宁一号线试验台支架]试验支架

试验支架参数：
材质：框架整体为Q235-A、涂防锈漆；接水盘材质为SUS304；
外形尺寸：TBD；
重量：TBD；
试验支架运用注意事项：
在使用过程中，建议不要在下雨等特别潮湿的环境使用。在支架发生锈蚀情况时，需进行除锈并重新喷涂防锈漆、以保证支架的承重强度。
[bookmark: _Toc439226581][bookmark: _Toc3372]试验线束
为了便于试验台和空调机组之间的接线，为试验台配置一套线束，包括机组主回路、控制回路线束及电源线线束。
机组主回路及控制回路各配置一个线束。每个线束一侧压接有连接器插头，可与试验台连接器插座相连，另一侧压接有连接器插头，可与机组连接器插座配套使用。且每个线束加编制护套防护。线束长度为15米。
电源线线束用于试验台与现场配电柜的连接，加编制护套防护，长度为15米。
[bookmark: _Toc479234603][bookmark: _Toc28335]维护保养
本试验台属试验设备，需要精心管理和保养。本试验台应专人操作，并严格按规程操作。计算机及外设应注意防尘、防潮。连接器及部件接线定期检查，防止松脱。设备紧固件定期检查，防止松动。
维护周期或频率见下表：
	维护时间
	维护项目

	每次使用前
	外观良好，设备接地良好，紧固件牢固、无松动

	年检
	线缆无划伤，接线无松动，绝缘良好




[bookmark: _Toc1126]安装调试
试验台在甲方指定安装地点首次安装使用时，乙方无偿提供安装指导和设备操作培训。
[bookmark: _Toc11950]维护测试
保质期3年，3年之后提供设备维护和检测服务远程指导
[bookmark: _Toc24319]场景更换
甲方保留场景更换若干次的安装和调试权利
[bookmark: _Toc11334]交付验收
12.1. 设备验收前乙方应向甲方提交以下文件或服务：
①提供技术参数表和配套件配置一览表；
②提供设备的中文技术文件资料，包括操作和维护保养手册、使用说明书等；
③提供免费质保承诺书；
12.2. 设备运至甲方场地后，在双方共同监督下完成预验收试验并签字，作为验收依据；
12.3. 验收在双方授权代表在场的情况下，按技术协议配置及性能指标逐项进行验收：
①外观验收：设备需全新、完好、无破损。
②配置验收：根据技术协议设备的标准配置，逐项清点，确保配置齐全；同时随设
备文件应齐全。
③功能验收：设备开机试运行，根据设备技术性能指标，确认各项功能正常运行。
d、最终验收合格后，在用户现场签署验收报告。
[bookmark: _Toc9904]质量保证
为用户提供产品使用说明书，根据合同规定提供维修备用附件及工具。
为用户培训操作、维护人员，介绍产品性能及使用维护知识，使其掌握正确使用的操作
方法。
对产品在质量保证期内用户提供三包服务。
建立质量信息搜集、反馈渠道，及时掌握产品全使用过程中的质量状况。
[bookmark: _Toc23009]其他要求
屏幕上直接操作，实现强制直接启动不同工况。
石家庄国祥运输设备有限公司
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